Marbo Okolje, projektiranje in svetovanje d.o.o. ar OO O e
FinZzgarjeva ulica 1A, SI-4248 Lesce | | | b k |J
+386(0) 8 205 75 20, info@marbo-ckolje.si /‘\

www.marbo-okolje.si 'naj nam mar bo za okolje

PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

Prilagoditev projekta na podnebne spremembe in
vpliv projekta na blazenje podnebnih sprememb

ZA PROJEKT

»OBNOVITVENA DELA ROJSTNE HISE BENJAMINA
IN GUSTAVA IPAVCA NA ZGORNJEM TRGU,
SENTJUR«

Ob¢ina Sentjur

November 2024

naj nam mar bo za okolje



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

Investitor:

Izdelovalec:

Naslov:

St. del. naloga:

Arhivska st.:
Datum:

Sodelovali pri

Odgovorna os

a

Ob¢ina Sentjur, Mestni trg 10, 3230 Sentjur
Marbo Okolje d.o.o. FinZgarjeva ulica 1A, 4248 Lesce

Presoja podnebne odpornosti za projekt »Obnovitvena dela
Rojstne hiSe Benjamina in Gustava Ipavca na Zgornjem trgu,
Sentjur«

DNA-1226
182/1-2024

06. 11. 2024

pripravi: Sara Markun, Eva Markun, mag. fil. kult. in mag. franc., Alenka
Markun, univ.dipl.kem.

eba:

Y

Alenka Markun, univ. dipl. kem.

Arh. $t.: 182/1-2024 Datoteka: PPO_Ipavceva hisa Stran od strani: 2od 45
Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

VSEBINA
1o UVOD ettt ettt et ettt 4
2. OPIS PROJEKTA ........oouiitiiiieiietieteiet ettt ettt ettt ettt s et ese st eseese s e senean 6
2.1.  Podatki nosilca projekta.................ccocoeeceeceeeceeeeieeeeieeeieeeeeeeeeee e 6
2.2, OPIS PTOJEKEA ... 6
2.3. Preliminarna ocena izpostavljenosti lokacije projekta................ccceoveeieinnn. 8
3. POSTOPEK KREPITVE PODNEBNE ODPORNOSTT .........cccovviiiiiiieeeeiieeeee 10
4. PODNEBNE SPREMEMBE, OPERATIVNI PROGRAMI IN SCENARIJI
PODNEBNIH SPREMEMB .......ccocciiiiiiiieiiiiieieiieieetest ettt seneas 11
4.1.  Predvideni scenariji podnebnih sprememb za Slovenijo................cccccuene... 11
5. BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB IN PRISPEVEK PROJEKTA K PODNEBNI
NEVTRALNOSTL ........coviiiiieiieiieieieeett ettt ettt ettt ve bt eteese s sseseeseesessensens 14
5.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne nevtralnosti ..............ccoooevvieiiiiiiiicicienn, 14
5.2. Faza 2: podrobni pregled podnebne nevtralnosti............c..cccooeiieiiiiiciceenn, 16
6. PRILAGAJANJE NA PODNEBNE SPREMEMBE - OCENA VPLIVA PODNEBNIH
SPREMEMB NA PROJEKT ........ccootiiiiieiieiiiiicieieeeteetet ettt 17
6.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne odpornosti.............cccccoeeveviiviiciiiciiciiciene, 17
6.2. Faza 2: podrobna analiza podnebne odpornosti.............c.cccoeeveeieviiiciicieceenen, 28
7. ZAKLJUCEK IN POVZETEK PRESOUJE ......ooooiooteteieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
8. DODATEK ........ccuiiiieiietietitet ettt ettt ettt ettt ettt se b e b et esseseese s e s essesaesesensens 40
8.1. Matrice iN 1€ZEeNdE...........c.oooviiiiiiiciiieee e 40
9. ZAKONODAJA IN VIR .......coooiitiiiieiieiieiisieieteeie ettt ettt ese s s s s sneneas 43
9.1. Seznam relevantne zakonodaje..............ccccoeevieiiiiioiceicciece e 43
Lo TS TV SRRSO 43
Arh. $t.: 182/1-2024 Datoteka: PPO_Ipavceva hisa Stran od strani: 3od 45

Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

1. UVOD

Nosilec posega, Obcina Sentjur, naértuje obnovo Ipavéeve hise, ki se nahaja v starem mestnem
jedru naselja Sentjur v istoimenski ob¢ini. Projekt obsega sanacijo temeljev ter zidov in
sanacijo notranjih prostorov, vkljuéno s popravilom razpok in odpadlih delov stropov ter
popravilo fasade na zahodni strani objekta. V sklopu obnove se nacrtuje tudi energetska
sanacija stavbe in sicer obnova vsega zunanjega stavbnega pohistva. Zamenjalo se bo tudi
stre$no kritino.

Nacértovani projekt se prijavlja na Javni razpis »Trajnostne obnove in oZivljanje kulturnih
spomenikov v lasti ob¢in ter vkljucevanje kulturnih dozivetij v slovenski turizem — kohezijska
regija Vzhodna Slovenija"« [54]. Projekt spada med infrastrukturne nalozbe, katerih
pricakovana Zivljenjska doba je najmanj pet let. V skladu s 73. ¢lenom, 2. tocke, alineja (j)
Uredbe (EU) 2021/1060, morajo biti omenjene infrastrukturne nalozbe nac¢rtovane tako, da so
odporne na pri¢akovane podnebne spremembe. Posledi¢no mora biti v nacrtovanje vkljucena
krepitev podnebne odpornosti.

Krepitev podnebne odpornosti je proces, namenjen povecanju odpornosti infrastrukture na
morebitne obstojece in pri¢akovane dolgoroc¢ne podnebne vplive. Obenem pa je namenjen
zagotavljanju, da je projekt nacrtovan z upostevanjem ciljev podnebne nevtralnosti do leta
2050 ter nacela »energetska ucinkovitost na prvem mestu«.

Namen pric¢ujoce presoje podnebne odpornosti je analiza vplivov prihodnjih podnebnih
sprememb na obravnavani projekt in ocena prilagoditve projekta na prihodnje spremembe
podnebja. Dodatno je v presoji ocenjen prispevek projekta k ciljem zmanjSevanja emisij
toplogrednih plinov in ciljem podnebne nevtralnosti.

Dokument je izdelan v skladu s Smernicami organa upravljanja za krepitev podnebne
odpornosti infrastrukture v obdobju 2021 — 2027 [3] ter navodili Evropske Komisije
»Tehni¢na navodila za trajnostno nacrtovanje za InvestEU Fund« (Technical guidance on
sustainability proofing for the InvestEU Fund) [2] in »Navodila za projektne vodje:
zagotavljanje odpornosti ranljivih investicij na podnebne spremembe (Non-paper guidelines
for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient)« [1].

Presoja podnebne odpornosti je izdelana po postopku, opisanem v citiranih Smernicah, v dveh

delih oziroma stebrih, in sicer [3]:

¢ prvidel je namenjen oceni vpliva projekta na cilje podnebne nevtralnosti in vpliva projekta
na cilje zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov.

e drugi del je namenjen oceni prilagoditve projekta na podnebne spremembe in analizi
vplivov prihodnih podnebnih sprememb.

Vsak posamezen del se glede na znacilnosti projekta izvede v dveh fazah, ki sta prikazani na
sliki 1.a, in sicer prva faza zajema osnovni pregled, druga faza pa se izvede glede na rezultat
pregleda prve faze. Ce se tekom osnovnega pregleda oz. pregleda prve faze izkaZe, da projekt
presega pragove, dolocene s smernicami [3], je za projekt potrebno izvesti tudi podrobnejso
analizo oz. drugo fazo pregleda.
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Podnebna nevtralnost Odpornost proti podnebnim
BlaZitev podnebnih sprememb _ spremembam
_ Prilacaianie podnebnim spremembam
Nacrtovanje Nacrtovanje
( Priprava, nadrtovanje, viri D (blaZitev) i (prilagajanje)  —( Priprava, naértovanje, viri )
( Pregled — 1. faza (blazitev) o o ("~ Pregled - 1. faza (prilagajanje)
‘ o ) ’ ~ Opredelite potencialna podnebna
Primerjava projekta s seznamom _ : tveganja n_a_podlagi analize podnebne 1
pregledov Dokumentacia za Dokumentacija za obcutljivosti, izpostavljenostiin ranljivosti
pregled odpornosti
pregled podnebne i nocatkn
I nevtralnosti | Proti podnebnim
spremembam :
Potrebna ocena o Ugotovljena potencialna
ogljiénega odtisa znatna podnebna tveganja
. J S 7.
4 . = . . N\
Podrobna analiza - 2. faza (blaZitev) : Podrobna analiza - 2. faza (pnlagqame)\
(0 vx: o o '~ Ocena podnebnega tveganja, vkljuéno z
Kolicinsko opredelite in primerjajte emisije analizo verjetnosti in vpliva v skladu s temi
toplogrednih plinov v obi¢ajnem letu smernicami.
delovanja s pragovi za absolutne in \
relativne emisije. . Sas)
| : Obravnavajte znatna podnebna tveganja z
; it . ) ) Dokumentaciia za opredelitvijo, oceno, naértovanjem in
Ce je prag emisij ;.xesei'erf Dokumentacija za :rrenveerjan;le izvajanjem ustreznih prilagoditvenih
Denamo ovrednotite emisije ' preverjanje A oosll rs ukrepov.
toplogrednih plinov s pomoéjo prikrith | -  podnebne .- ggd s pod | 1}
stroskov ogljika ter natelo energijska neviralnosti } nr:: nt;r:m - -
uéinkovitost na prvem mestu* trdno Ll Ocenite obseg in potrebo po rednem
vkljuéite v zasnovo projekta ter analizo _spremljanju in preverjanju na primer
stroskov in koristi in analizo moznosti. | kritiéni predpostavk v zvezi s prihodnjimi
I | podnebnimi spremembami.
Preverite zdruZijivost projekta z : x e S
verodostojnim nacinom za doseganje Zbima dokumentacija o ‘ Pfevgflijléz ;kgdggzteziszlr:t;gigﬁgx] Ilrr:1 inaém
splodnih ciljev za zmanjanje emisij pregledu/preverjanju podnebne ; fat et bl
I ih oli I ; _ i regionalnimi in lokalnimi strategijami in
toplogrednih plinov do leta 2030 in 2050. | razseznosti nadrti za priagajanje podnebnim
> < L soremembam. )

Slika 1.a: Postopek presoje podnebne odpornosti v skladu s Smernicami organa
upravljanja [3].
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2. OPIS PROJEKTA

2.1. Podatki nosilca projekta

Investitor in nosilec projekta: Ob¢ina Sentjur, Mestni trg 10, 3230 Sentjur
Kontaktni podatki — telefon: +386 (0)3 747 13 10

Kontaktni podatki — e-mail: obcina.sentjur@sentjur.si

Odgovorna oseba investitorja: mag. Marko Diaci, Zupan

Upravljalec za uposStevanje Ales Guzej, Obcina Sentjur

podnebne odpornosti:
2.2, Opis projekta

2.2.1. Opis nacrtovanega projekta

Ipavéeva hi$a se nahaja v Sentjurju, v strnjenem naselju starega mestnega jedra. Stavba je bila
zgrajena leta 1760 in je rojstna hisa rodbine Ipavcev, ki so bili skladatelji in zdravniki. Danes
je hisa urejena kot muzej in protokolarni objekt obc¢ine. Nacrtuje se energetska sanacija —
obnova zunanjega stavbnega pohistva ter sanacija temeljev zaradi posedanja. Zaradi nastalih
razpok bo izvedena tudi sanacija zidov in obnova fasade.

Objekt je nadstropna stavba s Stiriosno fasado s konca 17. ali zacetka 18. stol., ki je bila
Kklasicisticno predelana v 19. stol. Stavba je grajena iz kamna in opeke. Zunanje zidove
sestavljajo debeli kamniti zidovi, ometani z apnenim ometom. Zunanje fasade vkljucujejo
Stukature, apnene omete in kamen ter okrasne elemente, kot so obrobe in obokenski detajli.

Obnova Ipavceve hiSe bo obsegala sanacijo temeljev in zidov, saj se zaradi posedanja na
vzhodni strani objekta v zidovih pojavljajo vecje razpoke. V zunanjih zidovih pritli¢ja se
pojavljatudivlaga. Navzhodni in severovzhodni strani bo izvedena ojaditev temeljev, popravili
se bodo poskodovani deli sten, tako znotraj kot zunaj, kjer so se zaradi posedanja pojavile
razpoke. Za sanacijo temeljenja se bo odstranil del betonske plosc¢adi ob vhodu pred objektom,
kamnito oblogo se bo ocistilo in pripravilo za ponovno vgradnjo. Notranje stene v vzhodnem
delu se bo saniralo z injektiranjem. Po sanaciji temeljev se bo plos¢ad obnovila z novim tlakom
in na novo oblozila. Obnovila se bo tudi fasada in okrasni elementi na fasadi. Zunanja fasada
bo ociscena in obnovljena z apnenim ometom ter paroprepustnimi materiali. Prav tako se bodo
obnovili vsi okrasni elementi, kot so Stukature, obrobe in kamnite obloge, ki so kulturno in
arhitekturno pomembni. Sanacija fasade bo potekala pod nadzorom ZVKDS.

Projekt bo obsegal tudi obnovo stavbnega pohistva in notranjih delov. Okna, notranje lesene
stopnice, in stropni ometi bodo obnovljeni oziroma nadomesceni. V dolocenih prostorih bodo
zamenjana stenska svetila in prilagojene elektroinstalacije za potrebe razstavnih prostorov.
Uredila se bo hidroizolacija. Vhodna avla in pomozni prostori bodo sanirani zaradi vlage,
odstranilo se bo poskodovan omet in se ga nadomestilo z bolj odpornimi materiali, ki
omogocajo odvajanje vlage.

Objekt je zas¢iten kot kulturni spomenik: EID 1-09047 Sentjur pri Celju - Rojstna hisa Josipa
Ipavca. Zaradi varovanja znacilnosti kulturne dedisc¢ine, predvsem njegovega zgodovinskega
izgleda, objekta ne bo mogoce v celoti toplotno izolirati oz. energetsko sanirati, kot bi to bilo
mogoce pri obnovi nekoliko novejSega objekta. Pri obnovi se v ¢im vedji meri ohranja
znacilnosti kulturne dediséine, ukrepi pa so usklajeni z ZVKDS.
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V sklopu projekta se bo zamenjalo tudi stresno kritino, stresna okna in kleparske obrobe.

Obnova ne posega v padavinsko kanalizacijo, zato tega dela v sklopu presoje podnebne
odpornosti ne obravnavamo.

Trenutno stanje objekta je prikazano na sliki 2.2.1.a.

Slika 2.2.1.a: Pogled na objekt iz zahodne smeri, pred nac¢rtovanim projektom [53]

2.2.2, Upostevanje podnebnih sprememb pri nacrtovanem
projektu

Projekt je nacrtovan z upoStevanjem usmeritev za blaZenje podnebnih sprememb in
prilagajanje nanje, prav tako se pri projektu uposteva nacelo energetske uc¢inkovitosti (kolikor
je to mogoce zaradi ohranjanja kulturne dedisc¢ine) in nacelo DNSH. Podrobneje je
vkljuéevanje nacel na¢rtovanja na podrocju okoljskih in podnebnih ciljev [3] prikazano v tabeli
2.2.2.a.
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Tabela 2.2.2.a. Upostevanje nacel naértovanja [3]

Vidik podnebnih sprememb | Upostevanje pri projektu [53, 541
ali nacelo

BlazZenje podnebnih sprememb | Objekt je zasS¢iten kot kulturni spomenik. Poslediéno ima
ohranjanje prvotnih znacilnosti objekta prednost pred temeljito
energetsko sanacijo objekta, oz. bo le-ta podrejena. V sklopu
posega bo urejena obnova stavbnega pohistva (oken) in vhodnih
vrat, ki se bodo vizualno skladale z ohranjenimi obstoje¢imi okni
in vrati. Izvedlo se bo tudi obnovo fasade.

Prilagajanje  na  podnebne | Objekt je zas¢iten kot kulturni spomenik, zato so predvidene
spremembe prilagoditve podrejene ohranjanju njegovih arhitekturnih
znadilnosti. V sklopu tega projekta je predvidena stati¢na
stabilizacija objekta in sanacija poskodb zaradi vlage. V sklopu
obnove je predvidena tudi obnova stavbnega pohisStva, sanacija
poskodovanih zidov in ureditev fasade. Fasado se izvede z
materiali, ustreznimi obstoje¢im. Izvede se hidrofobni sloj.
Zamenja se tudi stresno kritino.

Nacelo »energetska | Objekt je zas¢iten kot kulturna dedis$¢ina, zato je energetska
ucinkovitost na prvem mestu« | uc¢inkovitost podrejena ohranjanju arhitekturnih znacilnosti
objekta. Izvedla se bo obnova obstojeéih oken ter vrat ter izvedla
obnova fasade. Objekt je iz masivne gradnje. Uporabljalo se bo
energetsko udinkovite naprave in razsvetljavo.

Nacelo »da se ne skoduje | Ustrezanje nacelu DNSH je podano na lo¢enem obrazcu.
bistveno«

2.3. Preliminarna ocena izpostavljenosti lokacije projekta
Projekt se naértuje v Obéini Sentjur, v naselju Sentjur pri Celju. Obmoéje projekta se nahaja v
strnjenem naselju starega mestnega jedra na severnem delu mesta. Projekt se nacrtuje na
zemljis¢ih §t. 182/4, 182/5, k.o. Sentjur pri Celju (1138).

Obstojeca ureditev na obmodju projekta in lokacija projekta sta prikazani na sliki 2.3.a.

A/

B
j¢

Obmocje projekta

-
=
L

Slika 2.3.Ia: Lokacija aértovanega projekta v obstojecem stanju na ortofoto posnetku [25]
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V tabeli 2.3.a. podajamo preliminarno oceno izpostavljenosti lokacije projekta.

Tabela 2.3.a: Preliminarna ocena izpostavljenosti lokacije projekta [25, 26]

Podrodéje obcutljivosti

Razvrstitev in utemeljitev

Obmodje ob vodotoku

Ne — najbliZji vodotok se nahaja na oddaljenosti 277 m.

Obmodje ob morju

Ne — projekt se ne nahaja ob morju.

Poplavno obmodje

Ne — projekt se ne nahaja na poplavnem obmodcju, najblizje
poplavno obmodje je oddaljeno 200 m.

Vodovarstveno obmodje

Ne — projekt se ne nahaja na vodovarstvenem obmodju.

Obmodje, ogrozeno zaradi erozije

Ne — obmodje projekta se ne nahaja na erozijsko ogroZenem
obmodju. Opozorilno obmodje, kjer veljajo zahtevni zascitni
ukrepi se nahaja v bliZini.

Obmodje, ogrozeno  zaradi | Ne — obmodje se nahaja na obmodju, kjer obstaja zanemarljiva
zemeljskih plazov stopnja verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov

Obmodje, ogrozeno  zaradi | Ne — obmodje projekta ni ogrozeno zaradi sneznih plazov.
sneznih plazov

Urbanizirano obmodje, moznost
nastanka MTO*

Ne - obmodje projekta se ne nahaja na gosto poseljenem obmodju
in se nahaja na obmodju, obkroZenem z zelenimi povr§inami.

Obmodje gozdov

Ne — obmodje projekta se ne nahaja v neposredni blizini gozda.

Opomba:*MTO — efekt mestnega toplotnega otoka.

Rezultati preliminarne ocene izpostavljenosti so uporabljeni v nadaljevanju.
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3. POSTOPEK KREPITVE PODNEBNE ODPORNOSTI

Postopek krepitve podnebne odpornosti od zaéetnega nacrtovanja do
zakljucka projekta

Po priporocilu Smernic [3] naj bo krepitev podnebne odpornosti vkljucena Ze na samem
zaCetku projekta v izbiro in nacértovanje projektnih resitev in mora obravnavati moznosti za
polno uresnicitev reSitev za blazenje podnebnih sprememb ter nacrtovanje alternativ kot
odgovor na prihodno podnebno spremenljivost. Krepitev podnebne odpornosti je vklju¢ena v
nacrtovanje projekta, kot je to razvidno iz tabele 3.

Tabela 3: Predvideno vkljucevanje krepitve podnebne odpornosti pri projektu

Krepitev podnebne odpornosti med | Vkljuéeno pri projektu
fazami nacértovanja
Imenovanje upravljalca za  upostevanje | Imenovan v sklopu priprave projekta.

podnebne odpornosti in nacrtovanje procesa
preverjanja

Ocena emisij TGP — oglji¢ni odtis

Izdelano v sklopu presoje podnebne odpornosti.

Financéno ovrednotenje emisij TGP (Faza II. —
odvisno od projekta)

Analiza skladnosti predlaganega projekta s
podnebnimi cilji (Faza II. — odvisno od projekta)

Za projekt izvedba faze II ni potrebna, saj projekt
ne spada med projekte, dolo¢ene v preglednici
Smernic [3].

Upostevanje  ogljiicno  manj intenzivnih | V zacletni fazi nacrtovanja so bile izbrane oglji¢no
alternativ manj intenzivne alternative, opisane predhodno.
Pregled izpostavljenosti, obcutljivosti in | Izdelano v sklopu faze I — osnovni pregled,

ranljivosti nalozbe (Faza I)

presoje podnebne odpornosti.

Izvedba ocene podnebnih tveganj (Faza I1.)

Izdelano v fazi II — podrobni pregled presoje
podnebne odpornosti.

Obravnava ukrepov (vkljuéno tehnic¢nih ali na
naravi temeljecih resitev ali lokalnih alternativ),
ki zagotavljajo odpornost glede na sedanje in

V naslednjih fazah projektiranja se glede na
izvedeno oceno ranljivosti v fazi I in predlagane
ukrepe v fazi II nacrtujejo ustrezni ukrepi za

prihodnje podnebje povecanje podnebne odpornosti projekta.
Predlogi se wuposStevajo pri nadaljnjem
nacdrtovanju ter tekom gradnje in obratovanja
projekta. Za upostevanje skrbi upravljalec za

upostevanje podnebne odpornosti.

Integracija podnebne odpornosti v razvoj projekta in koordinacija s
PVO ali CPVO.

V skladu z Uredbo o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Ur. 1.
RS, st. 54/14, 57/15,26/17,105/20 in 44/22-ZVO-2), Prilogo 1, se naértovani projekt ne uvrscéa
med projekte, za katere je potrebna izvedba PVO, saj se ne uvrs¢a med nobenega izmed
posegov v tockah A-H, oz. ne presega pragov, dolocenih v to¢kah A-H Priloge 1 citirane Uredbe.

Za projekt izvedba PVO ali CPVO tako v skladu z veljavno zakonodajo ni zahtevana. Presoja
podnebne odpornosti se torej v celoti izvede v pri¢ujo¢em dokumentu.
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4. PODNEBNE SPREMEMBE, OPERATIVNI PROGRAMI IN
SCENARIJI PODNEBNIH SPREMEMB

Podnebne spremembe so povezane predvsem z dvigom temperature zaradi globalnega
segrevanja ozracja, ki je posledica visoke vsebnosti toplogrednih plinov v ozrac¢ju. Podnebne
spremembe so nedvomno posledica izpustov velikih koli¢in toplogrednih plinov, ki jih
povzroca Clovestvo [23]. Merljive ravni CO. v ozradju so v porastu od pric¢etka industrijske
dobe: v letu 1800 so znasale priblizno 283 ppm, ob koncu 2. svetovne vojne so dosegle 310
ppm, danes pa Ze presegajo znanstveno doloceno kritiéno mejo 400 ppm, pri kateri bodo
posledice segrevanja ozrac¢ja moc¢no vplivale na podnebje, naravo in ljudi [7]. Posledi¢no se je
pricela dvigovati tudi globalna temperatura ozracja, s tem pa so se pricele spremembe
vremenskih vzorcev in podnebja.

Predvidene posledice podnebnih sprememb so Ze opazne in se bodo Se nadaljevale, predvsem

z naslednjimi spremembami [23]:

e dvigtemperature, pospeseno taljenje ledenikov in arkti¢nega ledu, s ¢imer bo povezan dvig
morske gladine in spremembe vremenskih vzorcev po svetu, segrevanje morja in
spremembe pH v oceanih in morjih;

e zmanjSevanje koli¢ine sneznih padavin ter spremembe padavinskega rezima, ki bodo
posledi¢no lahko vodile do bolj intenzivnih su$ ali pogostejSih poplav, pogostejsih
ekstremnih vremenskih dogodkov in moznosti naravnih nesreé, kot so poplave, viharji in
gozdni pozari;

e zmanjsana prilagodljivost Zivalskih in rastlinskih vrst na omenjene spremembe, ki bo
povzrocila selitve ali izumiranje vrst ter spremembo obstojecih naravnih habitatov.

Zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov iz ¢loveskih dejavnosti je klju¢no za omilitev posledic
podnebnih sprememb in je v mnogih drzavah tudi zakonska obveza. Slovenija je podpisnica
Pariskega sporazuma, s ¢imer se je zavezala, da bo pripomogla k svetovnemu cilju omejitve
dviga svetovne temperature pod 2°C, oz. 1,5°C nad predindustrijskimi ravnmi, ter bo povecala
odpornost in prilagodljivost na podnebne spremembe [9]. Evropska Unija pa se je zavezala, da
bo do leta 2050 postala prva podnebno nevtralna celina na svetu, do leta 2030 pa bo dosegla
zmanjS$anje emisij toplogrednih plinov za 55%. Ta cilj je postal pravno zavezujoc¢ s sprejemom
t.i. Podnebnega zakona Evropske Unije [11]. Seznam zakonodaje in strategij EU ter Republike
Slovenije na podrocju podnebnih sprememb je podan v poglavju 9.1.

4.1. Predvideni scenariji podnebnih sprememb za Slovenijo

Narascanje svetovne temperature se odraza v razliénih spremembah podnebja, ki se regionalno
razlikujejo, zato so individualno pripravljeni modeli za posamezne regije in drzave izjemnega
pomena. Obenem je potrebno opozoriti tudi na to, da modeli podnebnih sprememb zaradi
velikega Stevila dejavnikov predstavljajo razli¢ne variante sprememb podnebja, saj bodo le-te
odvisne od ve¢ dejavnikov in od koli¢ine izpustov toplogrednih plinov v prihodnosti [16].

4.1.1. Ocena podnebnih sprememb za Slovenijo do konca 21. stoletja

Za obmocje Slovenije je ARSO pripravil oceno podnebnih sprememb do konca 21. stoletja, pri
tem pa so upostevali rezultate strokovnega projekta Podnebna spremenljivost Slovenije, kjer
se je preucilo dotedanjo podnebno spremenljivost v Sloveniji v preteklih 50 letih [17].

Rezultati projekta kazejo, da se je v Sloveniji v obdobju 1961-2011 povprecna letna temperatura
zraka v povprecju ze dvignila za 1,7°C [17]. V obdobju 1961-2011 se je koli¢ina padavin nekoliko
zmanjsala (10-15%), predvsem v zahodni polovici drzave pa je zmanjSanje koli¢ine padavin
doseglo tudi do 20%. Obdobja osoncenosti so se podaljSala za povprecno 10%, hkrati s tem pa
se je po vsej drzavi izhlapevanje povecalo za 10-20%, najbolj na Primorskem. V istem obdobju
se je skupna viSina snezne odeje ze zmanjSala za priblizno 55%.
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Ocena podnebnih sprememb za Slovenijo do leta 2100 je osnovana na treh scenarijih
predvidenih izpustov toplogrednih plinov [18]:

e RCP2.6., ki predvideva aktivno politiko zmanjSevanja izpustov TGP,

¢ RCP4.5., ki je zmerno optimisticen,

e RCP8.5., scenarij, ki ne predvideva zmanjSevanja izpustov toplogrednih plinov.

Predvidene podnebne spremembe za Slovenijo do konca tega stoletja so glede na referen¢no
obdobje 1981-2010 opisane v nadaljevanju [16, 18].

4.1.2. Vpliv podnebnih sprememb na
temperaturni rezim

Predvideno je narascanje temperature zraka. Zmerno
optimisti¢ni scenarij RCP4.5 predvideva dvig povpreéne
temperature zraka do leta 2040 za 0,4°C - 1,0°C, v drugem
obdobju za 1,1 - 2,3°C in v zadnjem obdobju za 1,5 do 2,6°C
glede na referencno obdobje 1981-2010. RCP8.5. pa
predvideva dvig povprecne temperature zraka za 1,6 —
2,8°C v drugem obdobju in v tretjem od 3,0 do 5,1°C [18].
Dvig temperature bo opazen predvsem v zimskem casu, "
segrevanje pa bo najmanj izrazito v spomladanskem casu.

odklon (°C)
(8]

Posledi¢no lahko pri¢akujemo izrazito zmanjSevanje | I
snezne odeje pozimi [18]. Posledica segrevanja ozrac¢ja bo 14
tako tudi Veéja pOgOStOSt in trajanje vrocinskih ValOV, 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

poletnih tropskih no¢i in toplotne obremenitve v poletnem Slik Prik tek

Casu. Stevilo vroc¢ih dni s temperaturami nad 30 °C se bo tako rea b4'1'2' rieaz p(i ?ma

do konca stoletja povetalo za 30 dni, po scenariju RCP8.5pa o oore e DoVPreCie e
0 jap 3 » PO S Ju i 2P temperature v Sloveniji tekom 21.

kar za 60 dni. Obenem se bo Stevilo hladnih dni s  stoletja (18)

temperaturo pod lediS¢em do konca stoletja zmanjsalo za 20

dni po scenariju RCP4.5, oziroma tudi do 60 dni po scenariju RCP8.5. Najvecje spremembe v

Stevilu hladnih dni bodo v visokogorju in prehodnem delu Slovenije [18].

4.1.3. Vpliv podnebnih sprememb na padavinski rezim
Scenariji sprememb padavinskega reZzima so manj
zanesljivi, Se posebej za drugo polovico 21. stoletja. Poleg

tega scenariji podnebnih sprememb v Evropi uvrscajo 71 —Rep26
Slovenijo na mejo med obmodcjema, ker se predvideva dvig | —RcPas
letne koli¢ine padavin (severna Evropa) in zmanjSanje — RCP85
letne koli¢ine padavin (juzna Evropa). Zmerno
optimisti¢ni scenarij v prvem obdobju do konca stoletja
predvideva porast povprecnih letnih padavin za priblizno
10%. Scenarij RCP8.5 napoveduje narasc¢anje padavin po
celotni drzavi do leta 2050 v razponu med 20 do 40 %,
narascanje zimskih padavin pa bo Se vecje. Razporeditev
letnih koli¢in padavin ne bo enakomerna, temvec se bo
razlikovala glede na letni ¢as. Zmerno optimisti¢ni 0.51
scenarij predvideva povecanje koli¢in padavin v zimskem 2010 2040 2070 2100
Casu, Se posebej v drugi polovici 21. stoletja. Scenarij Slika 4.1.3: Prikaz poteka
RCP4.5 za prvo polovico stoletja predvideva v poletnih  spremembe padavinskega reima v
mesecih izrazitejSe suSe, medtem ko naj bi se ta trend v drugi  Sloveniji tekom 21. stoletja (18)
polovici 21. stoletja obrnil in naj bi bila poletja spet nekoliko

bolj namocena. Scenarij RCP8.5 pa kaze na obrnjen scenarij spremembe padavin, saj sredi
stoletja nakazuje na povecanje, proti koncu pa na zmanjsanje koli¢ine padavin [18].

-
(9]

-
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relativna koli¢ina
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~

Scenariji podnebnih sprememb predvidevajo spremembe v jakosti najmocnejsih padavin.
Zmerno optimisti¢ni scenarij predvideva povecanje Stevila dni s padavinami nad 20 mm in 50
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mm Ze do leta 2040, ta sprememba pa bo najbolj ocitna na vzhodu drzave, kjer dnevi z
izrazitimi padavinami do sedaj niso bili pogosti. Povecanje je najbolj izrazito v primeru
pesimisticnega scenarija RCP8.5. Najvec¢ja dnevna viSina padavin se bo do konca stoletja
postopoma povecevala, po RCP4.5 se lahko do konca stoletja poveca med 3 — 15 %, po RCP8.5
pa tudi do 30%. [18].

4.1.4. Vpliv podnebnih sprememb na pretoke rek in posledi¢no na poplave
Vsi trije scenariji kazejo na povecanje velikih

pretokov oziroma srednjih letnih konic povrsinskih Sava - Litja
vodotokov. V povpredju naj bi se po celi drzavi veliki 2.5 — Eggi-g

pretoki povecali za 20 do 30 %. Po RCP4.5 bisedo 237 _pcpgs
konca stoletja veliki pretoki lahko povecali do 30 %. 2.1
Po RCP8.5. pa bo povecanje med 20 do 40 %. Z1.9-
Poveanje naj bi bilo mnajbolj izrazito na =17
severovzhodu Slovenije in v Primorju [18]. Za &15.
pretoke visokovodnih konic s 100-letno povratmo £ 4.
dobo se pricakuje podobna povecanja kot za letne <
konice. 4l :
Posledi¢cno lahko pri¢akujemo pogostejSe in g';. X_ —
intenzivnejse poplave, tako ob izrednih padavinah :

kot tudi v primeru dolgotrajnih deZevnih obdobij — *°

[23]. Poveca se lahko intenzivnost hudourniskih 2010 2040 2070 2100
voda ob intenzivnihwdeievjih ter obfei.na erozija Slika 4.1.4: Prikaz sprememb
vodotokov. Poleg vecje pogostosti taksnih dogodkov bo  gednjih letnih konic reke Save
predvidoma vedji tudi njihov doseg, saj se podori in  tekom 21. stoletja (18)

poplavljanja lahko pojavijo tudi na obmodjih, ki prej niso

bila poplavno ogroZena ali pa Studije poplavne ogrozenosti niso predvidele veéjega obsega
poplav.

°1.14

4.1.5. Vpliv podnebnih sprememb na vodne vire in oskrbo z vodo

Zaradi povpreénega dviga temperatur je predvideno vecje izhlapevanje vode iz zemlje in rastlin
(evapotranspiracija), ki bi lahko dosegla porast za priblizno 7% (RCP4.5), po scenariju RCP8.5
patudi do 12%. Spremembe evapotranspiracije in vodnega primankljaja so vezane na letni ¢as
in bodo najbolj izrazite v poletnem in jesenskem casu, proti koncu stoletja pa lahko tudi
spomladi. Predvidevanja Sestdesetdnevnega vodnega primanjkljaja po zmerno optimisti¢énem
scenariju kazejo na povecanje vodnega primanjkljaja v drugem obdobju (2041-2070), ki bo
znasal do 40 mm na letni ravni, v jeseni pa do 70 mm, kar nakazuje na dolgotrajnejSe poletne
suse [18]. Obenem pa vsi scenariji predvidevajo povecanje povprecnega letnega napajanja
podzemne vode v primerjavi z referen¢nim obdobjem [18].

4.1.6. Vpliv podnebnih sprememb na druge izredne vremenske dogodke
in naravne nesrece

Dvig temperature bo povecdeval tudi moznost za nastanek drugih izrednih dogodkov, kot so na
primer suse, pa tudi naravnih nesrec in ekstremnega vremena, kot so zemeljski plazovi, gozdni
pozari, viharji in nevihte s toco. Prav tako v Sloveniji Ze belezimo dvigovanje morske gladine
od leta 1960, v povpreéju za 1,7 mm na leto, v zadnjih 20 letih pa Ze 5 mm na leto [24]. V
prihodnosti lahko pri¢akujemo pospeseno dvigovanje morske gladine, poplavljanje morja in
povecano obalno erozijo ter nadaljevanje dviga pH morja [23]. Kljub predvidenemu dvigu
zimskih temperatur pa ni mogode izkljuciti vdorov hladnega zraka, ki lahko povzrocijo izredno
nizke zimske temperature in ekstremne snezne padavine.
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5. BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB IN PRISPEVEK
PROJEKTA KPODNEBNI NEVITRALNOSTI

Navodila Evropske komisije o preveritvi trajnostne naravnanosti investicij na podrocju
blazenja podnebnih sprememb dolocajo izvedbo preverjanja blazenja podnebnih sprememb v
dveh fazah [3]:
e Faza 1: Osnovni pregled (screening):
0 uvrstitev projekta v seznam projektov preglednice St. 7 Smernic organa
upravl]an]a za krepitev podnebne odpornosti mfrastrukture [3],
0 osnovniizracun ogljicnega odtisa za ugotovitev, ce prOJekt presega prag za izvedbo
faze 2 (prag=pri¢akovana sprememba letnih emisij TGP za ve¢ kot 20.000 t emisij
COze).
e Faza 2: Podrobna analiza. Podrobna analiza se izvede v primeru, da projekt spada med
projekte preglednice st. 7.
0 podrobni izracun oglji¢nega odtisa v znacilnem letu obratovanja,
0 Ce izracun pokaze, da absolutne ali relativne emisije presegajo 20.000 t CO.e
(pozitivno ali negativno), se izvede Se:
» ovrednotenje denarne vrednosti emisij TGP s pomocjo prikritih stroskov
ogljika,
* nacelo »energijska ucinkovitost na prvem mestu« je potrebno vkljuciti v
zasnovo projekta in analizo stroskov in koristi ter analizo moznosti,
» preveritev zdruzljivosti projekta z verodostojnim nacinom za doseganje
ciljev za zmanjsanje emisij toplogrednih plinov do leta 2030 in 2050.

5.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne nevtralnosti

5.1.1. Uvrstitev projekta v seznam projektov

V skladu s tabelo 1 Tehni¢nih smernic EU [2] in preglednico $t. 7 Smernic organa upravljanja
za krepitev podnebne odpornosti infrastrukture [3] nacrtovani projekt ne spada v nobeno
izmed kategorij projektov, za katere bi bilo potrebno izdelati podroben oglji¢ni odtis.

V skladu s Smernicami [3] pa smo ocenili ali bodo absolutne ali relativne emisije presegale
20.000 ton CO.e s preliminarnim izracunom oglji¢nega odtisa v obdobju enega leta. Oglji¢ni
odtis je prikazan v nadaljevanju.

5.1.2. Izracun oglji¢nega odtisa

V skladu z zahtevami Smernic za krepitev podnebne odpornosti [3] je potrebno za vse projekte
presoditi, ali je zanje potrebno izdelati podroben oglji¢ni odtis. Za vse projekte je potrebno vsaj
okvirno oceniti emisije toplogrednih plinov v ¢asu enega leta obratovanja [3]. V nadaljevanju
je predstavljen podrobnejsi oglji¢ni odtis za projekt v skladu s smernicami EIB [47].

Metodologija doloé¢anja oglji¢nega odtisa

Ovrednotenje emisij toplogrednih plinov projektov temelji na metodologiji doloc¢anja
ogljicnega odtisa za projekte, ki ga je za potrebe analize stroskov in koristi nalozbenih projektov
izdelala Evropska investicijska banka [47]. Metodologija EIB temelji na mednarodno sprejeti
metodologiji izra¢una ogljicnega odtisa GHG Protocol in IPCC navodilih za izrac¢un oglji¢nega
odtisa.

Opredelitev mej in obsega projekta

V skladu z metodologijo in navodili EIB [47] se za izracun oglji¢nega odtisa projekta v izracun
vkljuéijo emisije toplogrednih plinov, ki bodo nastale v ¢asu obratovanja dolo¢enega projekta,
v izrac¢un pa niso vkljucene emisije toplogrednih plinov, povezane z gradnjo in posledi¢no tudi
razgradnjo dolocenega projekta. Zato izracun ogljicnega odtisa po podanih metodologijah ne
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predstavlja celostne analize emisij TGP v celotnem zivljenjskem obdobju projekta. TakSen
izracun bi bil mogoc¢ z uporabo LCA (life-cycle analysis) metodologije.

Dolocitev meje projekta: Mejo projekta predstavlja meja projekta, prikazana v poglavju 2.3.

Doloditev ¢asovnega obdobja izra¢una: Obic¢ajno se pri izra¢unu oglji¢nega odtisa uposteva
nastajanje toplogrednih plinov pri projektu v obdobju enega leta obratovanja.

Obseg emisij toplogrednih plinov iz projekta

Obseg emisij se v skladu z metodologijo EIB [47] razdeli na emisije obsega 1 (neposredne

emisije iz projekta, ki nastajajo na obmocju projekta), emisije obsega 2 (posredne emisije iz

projekta, vezane na porabo energentov, ki jih projekt pridobi iz omrezja) ter emisije obsega 3

(emisije, povezane s projektom, ki nastajajo izven obmocja projekta). Za oceno emisij smo

upostevali emisije obsega 1in obsega 2 [3], emisij obsega 3 pa pri tej vrsti projekta ni potrebno

upostevati skladno z navodili metodologije [47]:

e Emisije obsega 1: Emisije toplogrednih plinov obsega 1 vkljucujejo vse neposredne emisije
toplogrednih plinov, ki nastajajo iz virov znotraj meja projekta. Neposredne emisije
predstavljajo tudi ubezne emisije plinov iz hladilnih naprav ali toplotnih ¢rpalk, ki pa se ob
rednem vzdrzevanju naprav skladno z zakonodajo ne bi smele pojavljati, zato jih pri obsegu
1 ne uposStevamo.

e Emisije obsega 2: Emisije toplogrednih plinov obsega 2 vkljucujejo tiste emisije, ki
posredno nastajajo zaradi porabe elektricne energije ali daljinske toplote za potrebe
delovanja projekta.

Izracun oglji¢nega odtisa projekta - izracun absolutne emisije (Ab)
Izracun absolutnih emisij predstavlja oceno dejanskih emisij toplogrednih plinov, ki bodo
nastajali v primeru izvedbe projekta, in je prikazan v tabeli 5.1.2.

Izracun oglji¢nega odtisa projekta - izrac¢un izhodis¢énih emisij (Be)
Izracun izhodis¢nih emisij temelji na pricakovanem scenariju emisij toplogrednih plinov iz
obravnavanega podrocja v primeru, da se projekta ne bi izvedlo. Pri tem se uposteva tudi
verjetno obremenitev preostalih ponudnikov, ki v primeru, da se projekta ne bi izvedlo,
zagotavljajo potrebam in povprasevanju porabnikov. Pri obravnavanem posegu smo
predpostavili, da bi bilo objekt v vsakem primeru potrebno ogrevati za njegovo uporabo in
preprecevanje degradacije objekta, zato smo predpostavili, da so absolutne emisije enake
izhodis¢nim emisijam.

Izraéun relativnih emisij (Re)
Izracun relativnih emisij toplogrednih plinov (R.) temelji na primerjavi absolutnih in
izhodi$énih emisij po nacelu: Re= Ay, — Be.

Izracun oglji¢nega odtisa projekta - izracun absolutnih emisij (Ab)

V tabeli 5.1.2 so podane celotne emisije toplogrednih plinov v enem letu obratovanja projekta,
preracunane v tone ekvivalenta CO. (v nadaljevanju CO.e). V tabeli je prikazan izracun
absolutnih emisij CO.e zaradi obratovanja projekta ob upostevanju ocenjene porabe v ¢asu
obratovanja v obdobju enega leta.
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Tabela 5.1.2. Ocena oglji¢nega odtisa posega za ¢as obratovanja posega za obdobje enega
leta [47], [54]

Parameter Poraba energenta | Enota | Emisijski faktor | Koli¢ina CO-e v
v enem letu oz. (kg CO2/enota)! | enem letu (t)2
obremenitev
Po posegu: absolutne emisije

Obseg 1: poraba zemeljskega plina za

ogrevanje objekta 28.265 kWh 56,3/TJ? 5
Obseg 2: skupna poraba elektri¢ne energije 4.912 kWh 0,305/kWh 1,5
SKUPAJ EMISIJE 96.520 kwWh 6,5

Absolutne emisije | 6,5t/CO:e.

Opombe:

1: Podatek o povpre¢nem emisijskem faktorju za izpuste CO. v letu 2022, na kWh pridobljene elektri¢ne energije znasa 0,305 kg
Co.e/kWhe, Podatek o povprecni specificni emisiji daljinske toplote na nivoju koné¢ne porabe v letu 2022 na kWh znasa 0,347
kg SO2e/kWht. vir: Institut JoZef Stefan [49]. Podatki o neto kalori¢ni vrednosti in emisijskih faktorjih za goriva so povzeti iz
nacionalnih vrednosti za leto 2023, ARSO [50].

2: CO.e: koli¢ina toplogrednih plinov, izrazena v ekvivalentih CO..

3: 28.265 kWh=2.451 Nm3 zemeljskega plina oz. 0,088 TJ.

V enem letu bo po izracunu absolutnih emisij TGP zaradi obratovanja posega nastalo priblizno
6,5 ton emisij CO.e (emisije toplogrednih plinov, preracunane na ekvivalent CO.).

Iz preliminarnega izracuna oglji¢nega odtisa za eno leto obratovanja projekta je tako razvidno,

da niti relativne niti absolutne emisije toplogrednih plinov, ki bodo nastale pri projektu, ne
bodo presegale 20.000 ton emisij CO2e.

5.2. Faza 2: podrobni pregled podnebne nevtralnosti

Nadaljevanje podrobnejsega pregleda — faze 2 za projekt ni potrebna.
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6. PRILAGAJANJE NA PODNEBNE SPREMEMBE - OCENA
VPLIVA PODNEBNIH SPREMEMB NA PROJEKT

Navodila Evropske komisije o preveritvi trajnostne naravnanosti investicij na podrocju
prilagajanja na podnebne spremembe dolocajo izvedbo preverjanja prilagajanja v dveh fazah
[3]:
e Faza 1: osnovni pregled:
0 Analiza podnebne obcutljivosti, izpostavljenosti in ocena ranljivosti. V primeru, da
ocena ranljivosti pokaze, da za projekt obstajajo potencialno znatna podnebna
tveganja, se opravi Se Faza 2.
e Faza 2: podrobna analiza:
0 ocena podnebnega tveganja, vklju¢no z oceno ranljivosti,
0 obravnava znatnih podnebnih tveganj z opredelitvijo, oceno, nac¢rtovanjem in
izvajanjem ustreznih prilagoditvenih ukrepov,
0 ocena obsega in potrebe po rednem spremljanju in preverjanju kriti¢nih
predpostavk v zvezi s prihodnjimi podnebnimi spremembami,
0 preveritev skladnosti s strategijami in nacrti EU ter po potrebi nacionalnimi,
regionalnimi in lokalnimi strategijami in nacrti za prilagajanje podnebnim
spremembam.

Obravnavani projekt obsega gradbeno sanacijo kulturne dedis¢ine — hiSe, ki je namenjena
ohranitvi objekta in vzpostavitvi funkcionalnosti dela objekta. Predvidena zivljenjska doba
taksnega objekta je ob pravilnem vzdrzevanju ¢im daljsa, saj so cilji na podroé¢ju ohranjanja
kulturne dedi$¢ine namenjeni ¢im daljsi ohranitvi objektov posebnega kulturnega pomena. V
nadaljevanju zato uposStevamo projekcije podnebnih sprememb za obdobje 2070-2100.

V skladu s tehni¢nimi smernicami [5] se za zahtevnejSe projekte priporo¢a uporaba projekcij
podnebja na podlagi scenarija RCP6.0 ali RCP8.5. Za projekte, pri katerih obstaja prakti¢na
moznost za zviSanje stopnje odpornosti proti podnebnim spremembam pa se priporoca
upostevanje zmerno optimistiénega podnebnega scenarija (RCP4.5). Za nacrtovani projekt
smo upostevali scenarij RCP4.5.

6.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne odpornosti

6.1.1. Analiza obcutljivosti

Analiza obcutljivosti posameznega projekta na podnebne spremembe je namenjena grobi oceni
obcutljivosti projekta na vrsto posameznih podnebnih nevarnosti. Obcutljivost je odvisna od
vrste projekta. V tem dokumentu je analiza obcutljivosti opravljena opisno ter z barvnimi
legendami, v locenih tabelah.

Smernice Evropske komisije priporo¢ajo izvedbo modulov z barvnimi legendami, ki
prikazujejo stopnjo obcutljivosti projekta na posamezen aspekt podnebnih sprememb. Barvna
legenda je prikazana v tabeli 6.1.1.a, analiza obéutljivosti projekta pa je podana opisno v tabeli
6.1.1.b. in z barvno legendo v tabeli 6.1.1.c.
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Tabela 6.1.1.a.: Interpretacija barvne legende, uporabljene v nadaljevanju analize

obcutljivosti
St. to¢k | Barvna shema Obcutljivost | Razlaga
0 Nic¢na Ni vpliva.
1 Nizka Vpliv PS je zanemarljiv
2 Srednja PS imajo lahko zmeren vpliv na projekt
3 _ Visoka Vpliv PS na projekt je obcuten, oz. velik

Opomba: *PS-podnebne spremembe.

Analiza obcutljivosti — opisni del

V tabeli 6.1.1.b so podani predvideni vplivi podnebnih sprememb na projekt, glede na
posamezne podnebne nevarnosti, povzeti iz strokovne literature [51]. V tabeli so v skladu z
metodologijo ocenjeni vplivi podnebnih sprememb na projekt na splosno, vendar so pri tem
izloCeni vplivi, ki so bili izlo¢eni tekom preliminarne ocene izpostavljenosti lokacije (poglavje
2.3).

Tabela 6.1.1.b. Predvideni vplivi podnebnih sprememb po posameznem dejavniku na
nacrtovani projekt

Podnebne
nevarnosti

OPIS SPREMEMBE

VPLIVI NA PROJEKT

Dvig temperature

Visje zimske temperature

Visje poletne temperature

Vedja temperaturna obremenitev
Vedja evapotranspiracija

>zmanj$ana potreba po ogrevanju
>povecana potreba po hlajenju objekta
>objekt je zgrajen iz kamna in opeke, okna
imajo lesene okvirje. Dvig temperature ima
nekoliko vedje tveganje za lesene materiale
(vlaga, plesni, insekti).

Ekstremni Ekstremne poletne temperature >negativen vpliv na zdravje in pocutje
temperaturni Obremenitev materialov zaradi uporabnikov.

dogodki - visoke ekstremnih temperatur >obremenitev materialov zaradi visokih
temperature Povecana toplotna obremenitev temperatur in vlage

Vrocdinski valovi

Daljsi in bolj intenzivni vro¢inski
valovi
Povecanje toplotne obremenitve

>negativen vpliv na zdravje in pocutje
uporabnikov

Ekstremni Kljub dvigu temperatur so mogoci >vpliv na konstrukcijske materiale zaradi
temperaturni vdori polarnega zraka in obdobja nizkih temperatur

dogodki - nizke nizkih temperatur? >manjsi vpliv ciklov taljenja in zamrzovanja
temperature Spomladanske pozebe na gradbene materiale

Sprememba v
povprecni kolié¢ini
padavin

Neenakomerna razporeditev
padavin (su$na in deZevna obdobja)
Mozno je posedanje tal pri dolo¢enih
vrstah tal v primeru suse

>vpliv na su$o, temeljna tla (obravnavano
pod suso)

>vpliv na dvig zra¢ne vlage in zemeljske
plazove

vlage.

Izredne padavine Vedja intenzivnost nalivov — >preobremenitev sistemov za odvajanje
kratkotrajnih padavin padavinskih voda, vdor vode v objekt.
Mozen nastanek poplav na urbanih >zastajanje vode ob objektu, poskodbe
povrsinah in hudournikov (spodaj) fasade, temeljev objekta zaradi neustreznega
odvajanja.
>povetana moznost za nastanek plazov ali
erozije.
Povprecna zraéna Dvig temperature poveca vlaznost >lahko poveca nevarnost za nastanek plesni,
vlaga zraka. Topel zrak v sebi zadrzi ve¢ degradacijo konstrukecijskih materialov.

Vodostaj — izredni
pretok vodotokov

Recne poplave
Erozija ob vodotokih

*na podlagi preliminarne ocene
izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

Poplave

Poplave padavinskih voda na
urbanih padavinah, re¢ne in
hudourniske poplave

*na podlagi preliminarne ocene
izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

Nevihte, toca

Bolj pogoste nevihte, pogostejsi
udarci strele,

MoZen nastanek velike — uni¢ujoce
toce

>udar strele, poskodbe elektri¢ne napeljave
>mozen nastanek poZara ob udaru strele
>poskodbe stresne kritine, fasade, steklenih
povrsin zaradi toce

>mozni izpadi elektri¢nega omrezja

Zled

Mocan 7led lahko povzroci poskodbe
na vegetaciji — zledolome.

>prekinitve elektri¢ne energije
>poskodbe objekta (zaradi Zledolomov)
>poskodbe elektri¢nega omreZja.
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Podnebne OPIS SPREMEMBE VPLIVI NA PROJEKT
nevarnosti
Poskodbe na izpostavljeni
infrastrukturi
Susa Vecja moznost za daljsa obdobja >mozno pomanjkanje pitne vode, vode za
brez padavin, predvsem poleti zalivanje zunanjih povrsin
Negativen vpliv na vegetacijo >mozen vpliv na lastnosti temeljnih tal
Negativen vpliv na dolocene vrste tal | >poskodbe objekta zaradi posedanja tal pri
(npr. glinena, ilovnata tla) dolocenih vrstah tal
Nizek vodostaj vodotokov
Gozdni pozari Predvidoma pogostejsi gozdni pozari | *na podlagi preliminarne ocene
v su$nih obdobjih izpostavljenosti ni vpliva na projekt.
Pomanjkanje pitne | V daljsih su$nih obdobjih lahko >redukcije vode za zalivanje zunanjih
vode pride do pomanjkanja pitne vode, povrsin
predvsem poleti, zaradi Cesar se >mozno pomanjkanje pitne vode za
pojavijo redukcije vode. uporabnike objekta

Spremembe visine
snezne odeje

Predvideno je zmanj$anje pogostosti
in koli¢ine sneznih padavin
HitrejSe taljenje snega

>obremenitev sistemov za odvajanje
padavinske vode ob taljenju snega

Ekstremne snezne
padavine

Predvideno je zmanj$evanje sneznih
padavin, morda mogoce
nepredvidene vedje koli¢ine sneznih
padavin!

>ekstremne snezne padavine: mozna
povecana obremenitev stresne konstrukcije
>izpadi elektri¢nega omreZzja

>snegolomi (drevesa)

Povprecna hitrost
vetra

Ni predvidenih vedjih sprememb

*ni vpliva

Najvedja hitrost
vetra in sunki vetra

Povecevanje najvedjih hitrosti vetra
Mocnejsi sunki vetra ob neurjih in
nevihtah

Povecan pritisk na drevesne
korenine zaradi vetra

>poskodbe izpostavljenih delov objekta,
strehe, steklenih povrsin, ipd.

>$koda ali poskodbe ljudi zaradi vetrolomov
>mozni izpadi elektri¢nega omrezja

ciklon, tornado)

Mozni tudi dogodki, ki so bili prej
izredno redki

Vetrolomi
Ekstremni vetrovni | Pogostejsi ekstremni vetrovni >vedje poSkodbe objekta, fasade, Se posebej
dogodki (vihar, dogodki vseh steklenih povrsin.

>$koda ali poskodbe ljudi zaradi vetrolomov
>mozni izpadi elektri¢nega omrezja

Dvig morske
gladine, obalno

Poplavljanje obalnih predelov v
obdobjih plimovanja

*na podlagi preliminarne ocene
izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

povecajo nevarnost za nastanek
plazov

poplavljanje Trajen dvig morske gladine

Povprecna Segrevanje morja negativno vpliva *na podlagi preliminarne ocene

temperatura morja | na morske ekosisteme izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

Kemijsko stanje Sprememba pH morja negativno *na podlagi preliminarne ocene

morja vpliva na morske ekosisteme izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

Vdor slane vode Zaradi dviga morske gladine lahko *na podlagi preliminarne ocene
pride do vdora slane vode v obalne izpostavljenosti ni vpliva na projekt.
vire pitne vode

Zemeljski plazovi Pogostejse in intenzivnejse padavine | *na podlagi preliminarne ocene

izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

Erozija tal

Ob daljsem deZevju, intenzivnih
padavinah se poveca nevarnost za
erozijo tal. Pri nastanku hudournika
pride do vedjega obsega erozije

*na podlagi preliminarne ocene
izpostavljenosti ni vpliva na projekt.

mesecih, slabsa kvaliteta zraka
zaradi povezanih dejavnikov.

Snezni plazovi Zaradi manjsih koli¢in snega je *na podlagi preliminarne ocene
verjetnost za sneZne plazove sicer izpostavljenosti ni vpliva na projekt.
manjsa

Spremembe Vecje spremembe niso predvidene *ni bistvenega vpliva na projekt

soncnega

obsevanja

Kuvaliteta zraka Visje ravni ozona v poletnih *ni bistvenega vpliva na projekt

Opomba: 1-kljub napovedanim dvigom temperatur zaradi nacela previdnosti ni mogoce izkljuciti pojavov obdobij ekstremno
nizkih temperatur in obilnejsih sneznih padavin, ki se pojavljajo ob vdorih polarnega zraka na obmodje Slovenije, kljub temu, da
so manj pogosti kot v preteklosti. *na podlagi analize obé¢utljivosti ali preliminarne ocene izpostavljenosti lokacije, opravljene v

poglavju 2, ni vpliva na projekt.
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Analiza obcéutljivosti, prikazana z barvno lestvico

Analiza obéutljivosti projekta se opravi z upostevanjem Stirih glavnih podrodij, ki so pri

obravnavanem projektu naslednja:

1. Glavni procesi, ki potekajo na mestu projekta: vpliv na materiale, objekt, opravljanje
dejavnosti.

2. Vhodni materiali, potrebni za obratovanje projekta: elektri¢na energija, pitna voda.

3. Izhodni elementi: dostop do objekta.

4. Uporabniki: zdravje in varnost uporabnikov.

V tabeli 6.1.1.c so z barvno lestvico prikazana podroc¢ja obcutljivosti projekta na podnebne
spremembe. Analiza obcutljivosti se v skladu s smernicami [3] izvede glede na vrsto projekta,
ne glede na njegovo lokacijo. Za vec¢jo »berljivost« postopka pa smo pri tem iz seznama
podnebnih nevarnosti v tabeli 6.1.1.c. Ze izkljucili tiste podnebne nevarnosti, ki na podlagi
preliminarne ocene izpostavljenosti lokacije projekta nanj nimajo vpliva (kot so npr.
nevarnosti, vezane na morje).

Tabela 6.1.1.c.: Analiza obcutljivosti projekta na posamezne podnebne nevarnosti

Podrogéje obcutljivosti o = | B
€ |28 g€ |2
g2 (28 |28 g
S = )
g2 g |29 | A
£2 |58 | N5 |5z
Spremembe | Dvig povprecne temperature
temperature | Ekstremni temp. dogodki — visoke temperature
Vrocinski valovi
Ekstremni temp. dogodki — nizke temperature
Spremembe | Sprememba v povprecéni koli¢ini padavin*
padavin in | Izredne padavine
povezane Pouvprecna zra¢éna vlaga
posledice Nevihte, toc¢a
Zled
Susa
Pomanjkanje pitne vode
Spremembe | Spremembe visine snezne odeje*
snega Ekstremne snezne padavine
Spremembe | Pouprecna hitrost vetra*
vetra Najvedja hitrost vetra in sunki vetra
Ekstremni vetrovni dogodki [
Druge Spremembe sonénega obsevanja*
spremembe | Kvdliteta zraka*

Opombe: *Ker glede na analizo obcutljivosti projekta oznaceni dejavniki nimajo pomembnega vpliva na projekt, bodo v skladu
z metodologijo v nadaljevanju pri analizi izpostavljenosti in slede¢ih modulih izpuséeni. #sprememba v povprecéni koli¢ini
padavin se obravnava pod posameznimi povezanimi podnebnimi nevarnostmi: susa, izredne padavine, zemeljski plazovi ipd.

6.1.2: Analiza izpostavljenosti v obstojec¢em in prithodnem stanju
Analiza izpostavljenosti je namenjena preucitvi izpostavljenosti lokacije na obstojece in
pri¢akovane podnebne spremembe.

Analiza izpostavljenosti je izvedena na dveh ravneh, in sicer:

e Prvaraven je namenjena analizi izpostavljenosti lokacije projekta glede na trenutno stanje:
geografsko lokacijo projekta in podnebne znacilnosti na tem obmocju v obstojecem stanju.

e Druga raven je namenjena analizi izpostavljenosti podroéja in vplivov podnebnih
sprememb na obmo¢ju nacrtovanega projekta v prihodnosti.

Za dolo¢ena podrocja izpostavljenosti, ki niso relevantna za obravnavani projekt, ocene

izpostavljenosti ne podajamo, saj objekt nanje ni obcutljiv (ta podrocja izpostavljenosti so v

oznacena z * v tabeli 6.1.1.c).
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Prav tako so iz analize izpostavljenosti izklju¢ene podnebne nevarnosti, ki so bile izkljuceni
tekom preliminarne analize izpostavljenosti v poglavju 2.3. Ti dejavniki na projekt ne vplivajo
zaradi njegove lokacije, ki se ne nahaja v blizini teh obmo¢ij [25].

Pri analizi smo upostevali podatke o izpostavljenosti podrocja v obstojecem stanju in podatke
o predvidenih spremembah na podrocju projekta iz Ocene podnebnih sprememb za Slovenijo
[16, 18]. Upostevali smo dolgoroc¢no projekcijo (2070-2100) srednje optimisticnega scenarija
(RCP_4.5). Razpolozljivih podatkov o projekcijah podnebnih sprememb za neposredno
obmocdje projekta ni na voljo, zato podajamo podatke za SirSe obmocje, in sicer za podnebno
regijo: osrednja Slovenija. Kjer je bilo to mogoce, smo pridobili tudi natan¢nejse podatke o
predvidenih podnebnih spremembah na obmocju Ob¢ine.

Prehodna

Visokogorje

Jugozahodna

Severovzhodna

Osrednja

Posocje

Slika 6.1.2.a: Opredelitev podnebnih regij v Sloveniji iz sinteznega porocila PS [18]

Podatki o izpostavljenosti obmocja projekta v obstojecem stanju

Podatki o podnebnih znacilnostih na obmocju projekta

Obmocje projekta se nahaja na obmocju, za katerega je znacilno celinsko podnebje. Najblizja
meteoroloska postaja obmodéju posega je MP Celje Medlog, ki se nahaja v neposredni blizini
obmocja posega. Iz klimatoloskega povprecja, prikazanega na sliki 6.1.2.a je razvidno, da so
najtoplejSi meseci na obmocju junij, julij in avgust, najhladnej$i mesec pa je januar. Na
obmodju najvec¢ padavin pade jeseni, v septembru, precej padavin pa je tudi v poletnih mesecih.
Povprecéna letna koli¢ina padavin je od referencnega obdobja 1951-1980 ostala na podobni
ravni.
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Celje Medlog

2009-2023

Celje Medlog
50+ 300
10.2°C 1991-2020 1118 mm
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temperatura (°C)
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brezvetrje: 0.5 %

Slika 6.1.2.a. Podnebni diagram za obdobje 1991-2020 za MP Celje [28] in podnebne
znacilnosti vetra za MP Celje v obdobju 2006-2023 [31]

Podatki o temperaturi in padavinah za obmocje posega so dostopni iz kart podnebja v Atlasu
okolja za obdobje 1981-2010 [25] ter za najbliZjo meteorolosko postajo. Podatki o podnebju so
prikazani v tabeli 6.1.2.a.

Tabela 6.1.2.a: Meteoroloski podatki za obmogdje projekta [25, 28, 17]

Meteoroloski podatki/obdobje Obmo¢. | Povpredje Povpreéje | Izmerjen | Izmerjeni
projekt | 1981-2010 1991- i ekstrem | ekstrem na
a [25] [28] 2020 [28] | na MP | MP (max)
(min)
Povprecna temperatura (°C) 10-12 9,6 10,2 / /
Najvi§ja temp. v obdobju. (°C) 36-38t | 38,1 39,7 / 39,7
Najnizja temp. v obdobju (°C) -24 do - | -27,3 -24,8 -29,2 /
211
Stevilo dni z najvisjo temp.<0°C / 18 15 0 51 (1963)
Stevilo dni z najvisjo temp.>30°C | / 18 24 2 (1955, | 56 (2003)
1966,
1975,
] 1978)
Stevilo tropskih noci / 0 0 0 3 (2010)
Povprecna visina padavin (mm)* 1200- 1115 1118 705 1443 (1962)
1300 (2003)
Dnevna visina padavin (mm) 120- / / / 118 (2010)
1502
Mesecna viSina padavin (mm) / / / 0 342 (1969)
Najvedja viSina sneZne odeje (cm) | 75-100t | / / / /
Povprecna letna hitrost vetra (m/s) | 1-2 / 1,7 / /
(1994-2001)

Opomba: 1 — s povratno dobo 50 let, 2- s povratno dobo 100 let.

Iz tabele 6.1.2.a je razvidno, da se obmocje projekta nahaja na obmocju z vroc¢imi poletji in
mrzlimi zimami. Za obmocje so znacilna vroca poletja, v zadnjih letih tudi viSje poletne
temperature in vecje Stevilo vrocih dni. Glede koli¢ine padavin se obmocje uvrsca na obmocja
z manj padavinami, saj padavine proti SV Slovenije upadajo. Na obmocju MP Celje je znacilen
vhodni in jugozahodni veter, najvisje hitrosti dosega JZ veter. Glede projektne hitrosti vetra se
obmocdje uvrséa v Cono 1, kjer projektna hitrost znasa 20 m/s.
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Podatki o izpostavljenosti obmocdja projekta v prihodnjem stanju

Analiza izpostavljenosti v obstoje¢em in prihodnjem stanju je pripravljena na podlagi
sinteznega porocila ARSO z naslovom Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21.
stoletja, ki je bilo izdano v letu 2018 [18]. V porocilu je podana ocena sprememb glede na
primerjalno obdobje 1981-2010.

Spremembe temperature in padavin

Podatki o ocenjenih spremembah podnebja v obdobju 2011-2100 za obmodje osrednje
Slovenije so prikazani v tabeli 6.1.2.b. V tabeli je prikazana mediana spremembe ter razpon
spremembe v posameznem obdobju za podnebni scenarij RCP4.5 glede na povpreéje 1981-
2010.

Tabela 6.1.2.b: Ocenjene spremembe podnebja v prihodnosti za obmodje: osrednja
Slovenija [18]

Meteoroloska Scenarij | Podatki | Mediana in razpon spremembe (v
spremenljivka 1981- oklepaju) za posamezno casovno
2010 obdobje
[25] 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
Povpreéna  temperatura | RCP4.5 9,6 0,8 (0,5-1) 1,4 (1,1-2,2) 1,8 (1,5-2,6)
(°C) - leto
Najvisja temperatura (°C) | RCP4.5 38,1 0,8 (0,5-0,9) | 1,4 (1,1-2,2) 1,8 (1,4-2,5)
Iv\Iajniija temperatura (°C) | RCP4.5 -27.9 0,8 (0,5-1,1) | 1,4 (1,0-2,3) | 1,8 (1,4-2,7)
Stevilo vroc¢ih dni (dan) RCP4.5 18 dni 2,8 (0,5-5,0) | 6,9(5,9-12,6) [ 6,8 (5,0 -
16,7)
Povprec¢na viSina padavin | RCP4.5 1115 *2 (-2 do | *5(-3do9%) | 9(-2 do 16%)
(mm) in (%) 15%)
Najvedja dnevna viSina | RCP4.5 120-150 4 (-0,4 do| 8,3 (3,3 do|9,2 (58 do
padavin (mm) in (%) 9,5%) 11,9%) 13,7%)

Opomba: z oznakami je prikazana zanesljivost sprememb, in sicer: Ni oznake: visoka zanesljivost, *ni
spremembe, 0 nizka zanesljivost.

Kratkotrajne padavine - nalivi

Iz modelskih rezultatov regionalnih podnebnih modelov je mogoce pridobiti informacije za
dnevne ali ve¢dnevne visSine padavin. Na nalive s krajS§im trajanjem pa iz teh podatkov ni
mogoce neposredno sklepati. Na podlagi Studij analiz odvisnosti dnevnih in urnih ekstremnih
padavin od dnevne povprecne temperature, spremembe kazejo, da so spremembe dnevnih
padavinskih ekstremov konsistentne s 7% povecanjem na 1°C poviSanja temperature ozracja.
Pri enournih ekstremnih nalivih pa so spremembe dvakrat vecje: 14% za vsako °C povisSanja
temperature ozracja, ko povpreé¢na dnevna temperatura zraka preseze 12°C (podatki veljajo za
vedji del Evrope).

Na podlagi studij ARSO za oceno spremembe nalivov, ki je izracunana iz trenda pri najvecjih
dnevnih visinah padavin za scenarij RCP4.5 za okoliske ob¢ine, je mogoce sklepati, da bodo
spremembe kratkotrajnih padavin za obmodje projekta podobno. Mogoce bo narascanje
ekstremnih padavin med 0,98% (pri upostevanju 7%) na desetletje do 4,48% na desetletje (po
stopnji 14% na vsako °C). Do leta 2050 se tako lahko koli¢ina padavin v ekstremnih nalivih
poveca za med 4,90 in 22,40%. V tabeli 6.1.2.c. je podana ocena spremembe padavin v mm do
leta 2100 na obmodju projekta.
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Tabela 6.1.2.c: Ocenjene spremembe podnebja v prihodnosti za intenzivne padavine do
leta 2050 in 2100 po scenariju RCP4.5 (Vir: ARSO) [46], [30].

Dolzina intervala Obdobje = Tot 0 }’e(:vratna d(;l())alélfm) 100 ot
Danes 12 14 18 20
2050 (min) 13 15 19 21
5-minutni naliv | 2050 (max) 15 17 22 24
2100 (min) 13 15 20 22
2100 (max) 17 20 26 29
Danes 18 22 30 34
2050 (min) 19 23 31 36
10-minutni naliv | 2050 (max) 22 27 37 42
2100 (min) 20 24 33 37
2100 (max) 26 32 43 49
Danes 22 26 37 42
2050 (min) 23 27 39 44
15-minutni naliv 2050 (max) 27 32 45 51
2100 (min) 24 29 41 46
2100 (max) 32 38 54 61

Analiza izpostavljenosti v obstojec¢em in prihodnjem stanju

Analiza izpostavljenosti v obstoje¢em in prihodnjem stanju s povzetkom ocene, ki je prikazana
z barvno lestvico, je prikazana v tabeli 6.1.2.d. Analiza izpostavljenosti prikazuje ogrozenost
lokacije projekta v trenutnem in prihodnjem stanju ob upostevanju podnebnih sprememb (ne
glede na vrsto projekta).

Tabela 6.1.2.d: Analiza izpostavljenosti lokacije projekta sedaj in v prihodnosti

Analiza izpostavljenosti projekta

Podrocje Izpostavljenost podrocdja glede na | Izpostavljenost podroéja v prihodnosti

obcutljivosti trenutno stanje glede na scenarij RCP4.5 [18]

Dvig povprecne | Povpretna temperatura v referenénem | Povprecna temperatura se lahko dvigne tudi

temperature obdobju na obmodju znasa 9,6 °C, v obdobju | do 2,6°C. Sprememba podnebja bi vplivala
1991-2020 se je dvignila na 10,2 °C. Opazen | predvsem na toplejSe zime in bolj topla
je dvig predvsem poletnih, jesenskih in | poletja, pritem pa jelahko pritisk skodljivcev
zimskih temperatur. vedji, pojavijo se lahko novi.

Ekstremni Najvisje poletne temperature so na obmodju | Na celotnem obmodju Slovenije se pricakuje

temperaturni v obdobju 1981-2010 dosegle vrednost | dvig ekstremnih temperatur. ZabeleZene

dogodki — | 38,1°C, do leta 2020 pa Ze 39,7 [28]. | najvi§je temperature bodo ob koncu stoletja

visoke Slovenija se segreva hitreje od svetovnega | za 1,4-2,5°C vi§je kot v primerjalnem

temperature povpre¢ja, pri¢akujemo lahko tudi visje | obdobju in bodo lahko dosegle 40°C ali vec.
temperature.

Ekstremni Na obmodju so povpreéne zimske | Pri¢akuje se, da se bodo najnizje temperature

temperaturni temperature v zadnjem tridesetletnem | zmanjSevale, in sicer med 1,4 in 2,5 °C do

dogodki — nizke | referenénem povpreéju (TRP) Ze nad 0°C. | konca stoletja. Kljub temu pa so na obmocju

temperature Kljub temu se na obmo¢ju v zimskih mesecih | projekta Se vedno mogo¢i obcasni
pojavljajo ekstremno nizke temperature (- | temperaturni ekstremiv zimskem casu.
27,3°C). NajniZje temperature v zadnjem
TRP so dosegle -24,8 °C.

Vrocinski valovi | V primerjalnem obdobju je bilo povpreéno st. | Na celotnem obmodju Slovenije se pric¢akuje
vro¢ih dni 18, v obdobju 1991-2020 pa Ze 24. | povedevanje toplotne obremenitve. Stevilo
Opazno je povecevanje toplotne obremenitve | vroc¢ih dni se lahko povecéa za od 5 pa do
v poletnih mesecih. skoraj 17 dni. Mogo¢i so tudi ekstremni

vro€inski valovi. Nocne temperaturne
obremenitve se bodo irav tako ioveéevale.
Izredne Po podatkih je na obmodju projekta najveéja | Scenariji kazejo, da se bodo izjemne
padavine dnevna viSina padavin s povratno dobo 100 | padavine okrepile. Najve¢ja dnevna viSina
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Analiza izpostavljenosti projekta

Podrodéje Izpostavljenost podroéja glede na | Izpostavljenost podroéja v prihodnosti
obcutljivosti trenutno stanje glede na scenarij RCP4.5 [18]
let 120-150 mm. Maksimalna izmerjena | padavin se bo po obeh scenarijih povecala. Po
dnevna visina padavin je bila 118 mm v letu | RCP4.5 se koli¢ina padavin ob nalivih lahko
2010. Najve¢ja dnevna visina padavin na | poveca med 4,90 in 22,4 %. Sprememba
obmodju tako ne presega najvecje povpreéne | izjemnih padavin je ocenjena z visoko
mesecne koli¢ine padavin [28]. zanesljivostjo.
Povpre¢na V referenénem obdobju 1981-2010 se | Predvideva se, da se bo povprecna relativna
zracna vlaga povpreéna relativna vlaznost giblje med 56 in | vlaznost povecevala z dvigom temperatur, Se

88%. Vrednosti so nizje v poletnih mesecih
[28].

posebej v deZevnih obdobjih. Natanénejsih
podatkov o vplivu podnebnih sprememb na
vlago ni, zato ocene ne spreminjamo.

Nevihte, to¢a

Na obmodcju obc¢ine so skoraj vsakoletno
zabeleZena neurja s potrebo po intervenciji.
Stevilo se giblje med 1-6 vsako leto, najbolj
izstopa leto 2023 s 12 intervencijami [32].
Glede na udare strel je na obmodju
zabeleZenih okrog 3,1 udarov na km2 na leto,
kar je pod povprecjem Slovenije [33].

Ob dvigu temperatur se posledi¢no pojavljajo
mocnej$i sunki vetra in bolj intenzivna
neurja z vec¢jo koli¢ino padavin. Verjetno je,
da se bo intenzivnost neurij v prihodnosti
dodatno okrepila. Mogoce je, da bo toc¢a ob
vi§jih temperaturah vedja in bo povzrodila
vedjo Skodo.

Zled Po karti ogroZenosti zaradi Zleda se obmodje | Opravljena analiza trenda sanitarnih secenj
projekta uvrsca v tretji razred ogroZenost | zaradi Zleda zaradi podnebnih sprememb
(najvedja ogrozenost): »zled se pojavlja | nakazuje na zmanjSevanje potencialnih
pogosto in v povpreéju na 3 leta povzrodi | povrSin, dovzetnih za Zledolom [39].
Skodo« [40]. Na obmodju posega se je | NatanénejSa analiza vpliva podnebnih
obseznejsi Zled nazadnje pojavil vletu 2014. | sprememb na Zledenje pa Se ni bila
opravljena, zato ocene ne spreminjamo.
Susa* Obmodje spada med manj namocene predele | Po RCP4.5 se na obmodju do leta 2100
v Sloveniji [25], letna koli¢ina padavin je | predvideva dvig povpretne letne koli¢ine
malo nad 1000 mm. Visek padavin je v | padavin okrog 9%, lahko pa tudi do 16%.
jesenskih mesecih. Tla na obmodju | Razporeditev padavin bo bolj neenakomerna
predstavljajo evtri¢na rjava tla, na mehkih | kot do sedaj, kar lahko vpliva na posedanje
karbonatnih kamninah (lapornati apnenci) | tal, Se posebej v ¢asu suse.
[25]. Geoloska podlaga je apnencev
pescenjak, ki ni nagnjen k posedanju [36].
Ob¢ina se razvrSéa v Kkategorijo 2
izpostavljenosti za su$o. Izpostavljenost je
majhna [42].
Pomanjkanje Obmodje projekta je prikljuéeno na | V prihodnosti ni predvidenega zmanjSanja
pitne vode* vodovodno omrezje vodovodnega sistema | koli¢in podzemne vode. V primeru pojava
Sentjur, ki se napaja iz vrtin (podzemne | dolgotrajnejsih su$ se vseeno lahko pojavi
vode). Trenutno pomanjkanj pitne vode ni. potreba po redukcijah pitne vode za zalivanje
zunanjih povr$in in drugo ne nujno rabo.
Intenzivne padavine lahko ogrozijo kvaliteto
vode iz zajetij, ne pa tudi kolicin le-te.
Ekstremni Na obmodju se povpreéno Stevilo dni s | V prihodnosti se zaradi segrevanja ozradja
padavinski snezno odejo zmanj$uje. Obmocje spadamed | pricakuje zmanjSanje koli¢ine sneZnih

dogodki — sneg*

srednje izpostavljene v Sloveniji [25]. V
obdobju od 1961-2010 se je koli¢ina snezne
odeje ze zmanjsala za 55%.

padavin. Kljub temu so mogoce izredne
snezne padavine zaradi vdorov polarnega
zraka, sneg je mogo¢ tudi v pomladnih
mesecih.

Najveéja hitrost
vetra in sunki
vetra

Projektna hitrost vetra na obmodju je
dolo¢ena na 20 m/s (Cona 1). Prevladuje
jugozahodni in vzhodni veter. Na obmocju se
obcasno pojavljajo mocnejsi sunki vetra, pri
katerih je potrebna intervencija. Povprec¢no
Stevilo letnih intervencij zaradi vetra je 1 do
2.

Pric¢akovati je vecje hitrosti vetra ob izjemnih
vremenskih dogodkih. Za centralno Evropo
Sesto porocilo IPCC napoveduje povecanje
pogostosti in intenzivnosti neurij in sunkov
vetra [8]. Podnebni scenariji ARSO na letni
ravni sicer ne predvidevajo povecanja
najvedje hitrosti vetra, v zimskem c¢asu pa je
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Analiza izpostavljenosti projekta

Podrodéje Izpostavljenost podroéja glede na | Izpostavljenost podroéja v prihodnosti
obcutljivosti trenutno stanje glede na scenarij RCP4.5 [18]

ocenjen trend povecevanja najvedje hitrosti
vetra za 0,1-0,3% na desetletje.

Ekstremni Na obmodju ob¢ine so zabeleZeni obcasni | V prihodnosti bodo zaradi visjih temperatur
vetrovni sunki vetra ob neurjih in viharjih. Ekstremni | ekstremni vetrovni pojavi lahko pogostejsi.
dogodki vetrovni dogodki Se niso bili zabeleZeni. Za centralno Evropo Sesto porodilo IPCC

napoveduje poveCanje pogostosti in
intenzivnosti neurij [8]. Mozni so nastanki
prej redkih vetrovnih dogodkov.

Opomba: podnebne nevarnosti, oznacene z * bodo v oceni ranljivosti izpus$cene, saj na podlagi analize
izpostavljenosti lokacija projekta tej nevarnosti ni izpostavljena niti v obstojeCem stanju, niti v prihodnosti.

Rezultati analize izpostavljenosti so uporabljeni v oceni ranljivosti v nadaljevanju.

6.1.3. Ocena ranljivosti

Ocena ranljivosti je namenjena izracunu ranljivosti projekta na podlagi podatkov, pridobljenih
v analizi obcutljivosti in analizi izpostavljenosti. Iz analize ranljivosti so izklju¢ena podrodja,
za katera projekt ni obc¢utljiv ali izpostavljen (oznaka* v predhodnih tabelah).

Ranljivost projekta se izracuna po naslednji enacbi:

Ocena ranljivosti projekta je prikazana v tabeli 6.1.3.a z barvno legendo, ki ponazarja
relevantne podnebne nevarnosti, ki bi lahko vplivale na projekt.

Tabela 6.1.3.a.: Ocenjena ranljivost projekta na podnebne spremembe

visoke temperature
Vrocinski valovi

Ekstremni temp. dogodki:
nizke temperature

Izredne padavine
Pouvprecna zra¢na vlaga
Nevihte, toc¢a

Zled

Susa*

Pomanjkanje pitne vode*
Ekstremne snezne padavine®
Najvedja hitrost vetra in
sunki vetra

Ekstremni vetrovni dogodki - -
Opomba: 1 —analiza izpostavljenosti v obstojeCem stanju, 2 —analiza izpostavljenosti v prihodnjem stanju. ** -
procesi, vhod, izhod in uporabniki so definirani v analizi obcutljivosti. *podnebna nevarnost zaradi nizke
izpostavljenosti ne predstavlja ranljivosti za projekt, zato se je v nadaljevanju analize ne obravnava ve¢.

Analiza M2t Ocena Mz22 | Ocena
obcutljivosti ranljivosti ranljivosti
obstojece stanje prihodnost
> g x g %
* = '27 * = '27 .*2
Tlelel gl &) 1%l Al |2 15,2
Q| 5| =g B 7 Q| 5| =gl & 7] @ | £ | "g
i gl &| S| © Q g &| S| ¢ Q 8l =gl B &
Podnebne nevarnosti ol £ 2| & 2 ol 8| & & 2 S 8| S| 8
Al S|P ~ Al SR ~ £l S ﬁ 5
Dvig pouprecne temperature
Ekstremni temp. dogodki: l
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V tabeli 6.1.3.b so podrocja ranljivosti razporejena Se v skladu z matrico 2 iz poglavja 5.1.2. za
enostavnejsi prikaz dejavnikov, zaradi katerih je projekt najbolj ranljiv. Pri tem se je upostevala
najvisja ocena v Stirih kategorijah projekta.

Tabela 6.1.3.b Ocenjena ranljivost projekta na podnebne spremembe

Izpostavljenost v obstojecem stanju Izpostavljenost v prihodnjem stanju
Ob¢utlji
vost -
projekta | € 3 =
: £ ¢
® o0 9
22 |z )
Nizka
Srednja Dvig temp., | Visoke Susa,
izredne temperature, pomanjka | temperatu
padavine, nizke nje wvode, | re, nizke

nevihte  in | temperature, sneg temperatu

toéa, susa, | vro¢. valovi, re, vlaga,

pomanj. vlaga, zled Zled,

vode, sneg, nevihte in

najvedja toca,

hitrost vetra izredne
padavine,
najvedja
hitrost

Visoka Ekst.
vetrovni
dogodki

6.1.4. Sklepna ocena pregleda faze 1
Na podlagi ocene ranljivosti se je izkazalo, da je projekt srednje in visoko ranljiv na
naslednjih podrodjih:

e V obstojetem stanju:

0 Srednja ranljivost: visoke temperature, nizke temperature, vrocinski valovi,
povprecna zracna vlaga, zled ter ekstremni vetrovni dogodki.

0 Visoka ranljivost: /

e Vprihodnjem stanju:

0 Srednja ranljivost: dvig povpre¢ne temperature, nizke temperature, povprecna
zracna vlaga, zled, nevihte in tocéa, izredne padavine, najvecja hitrost vetra in
sunki vetra.

0 Visoka ranljivost: visoke temperature, vroc¢inski valovi, ekstremni vetrovni
dogodki.

V oceni ranljivosti je bilo ocenjeno, da je projekt malo ranljiv na naslednjih podrodjih:
e Susa (obmocje projekta se nahaja na razmeroma dobro nosilnih tleh).
¢ Pomanjkanje vode (vodovodno omrezje na obmocju projekta se napaja iz podzemne
vode, za katero ni predvideno zmanjSevanje koli¢in podzemne vode v prihodnosti).
e Ekstremne snezne padavine (v prihodnosti se zaenkrat predvideva zmanjsevanje
sneznih padavin, kar je razvidno Ze iz trenutnih trendov).

Glede na rezultate ocene ranljivosti, je za projekt potrebno izvesti tudi oceno tveganja ter
podrobnejsi pregled v Fazi 2 postopka pregleda podnebne odpornosti.
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6.2. Faza 2: podrobna analiza podnebne odpornosti

V primeru, da je projekt na katerem od podroc¢ij ocenjen kot srednje ali visoko ranljiv v oceni
ranljivosti, je potrebno nadaljevati s podrobnejso analizo podnebne odpornosti oziroma fazo 2
postopka krepitve podnebne odpornosti.

6.2.1. Ocena tveganja

V prvem delu se izvede ocena podnebnega tveganja, ki se izvede v treh delih:

e Analiza verjetnosti dogodka: kako verjetno je, da se bo dogodek zgodil v dolocenem
¢asovnem obdobju in kako pogosto se bo verjetno zgodil?

e Analiza posledic dogodka: kaksne bodo posledice na razli¢cnih podroéjih, ¢e se dogodek
zgodi?

e Ocena tveganja: kaksno je tveganje za dogodek ob upostevanju verjetnosti in posledic
dogodka?

6.2.1.1. Ocena verjetnosti dogodka

Ocena verjetnosti dogodka je namenjena oceni tega, kako pogosto se pric¢akuje, da se bo
posamezen vremenski dogodek, na katerega vplivajo podnebne spremembe, zgodil. Pri tem so
upostevani dejavniki, ki so bili v oceni ranljivosti ocenjeni kot izredno ali srednje ranljivi za
projekt (Faza 1). Ocena verjetnosti je podana kvantitativno za obstojece stanje in prihodnje
stanje v skladu z matrico 4 v poglavju 8. Rezultati ocene so prikazani v tabeli 6.2.1.1. V
prihodnjem stanju se verjetnost za dogodek lahko progresivno veéa s ¢asom, kar pa bo odvisno
predvsem od gibanja svetovnih izpustov toplogrednih plinov.

Tabela 6.2.1.1.: Ocena verjetnosti za pojav dogodka za posamezen dejavnik podnebnih
sprememb

Podnebne nevarnosti

Ocena  verjetnosti  za | Ocena verjetnosti za prihodnje

obstojece stanje

stanje (2040-2070)

Dvig povprecne temperature

5 — skoraj gotovo

5 — skoraj gotovo

Ekstremne temperature — visoke

3 — srednje verjetno

4 — zelo verjetno

temperature

Vrocinski valovi 3 — srednje verjetno 4 — zelo verjetno
Ekstremne temperature — nizke | 3 — srednje verjetno 2 — malo verjetno
temperature

Izredne padavine

2 — malo verjetno

3 — srednje verjetno

Povprecna zracna vlaga

3 — srednje verjetno

4 — zelo verjetno

Nevihte, toca

3 — srednje verjetno

4 — zelo verjetno

Zled

2 — malo verjetno

2 — malo verjetno

Najveéja hitrost in sunki vetra

3 — srednje verjetno

4 — zelo verjetno

Ekstremni vetrovni dogodki

1 - redko

2 — malo verjetno

6.2.1.2. Ocena posledic dogodka

Ocena posledic dogodka je namenjena presoji posledic, ki bi jih imel dogodek na naslednjih

podrodjih (1,5):

ocena Skode (materialne poskodbe na objektih, konstrukeiji, materialih, tehni¢ne tezave ali

teZave z upravljanjem projekta),

varnost in zdravje ljudi,
okolje in kulturna dedisé¢ina,
druzbene posledice dogodka,

ocena vpliva na javno mnenje.

financ¢ne posledice, Skoda zaradi dogodka,

Matrica za vsako posamezno podrocje je podana v Matrici 5 v poglavju 8. Po izvedeni analizi
za posamezno podrocje se poda kvantifikacija posledic glede na naravo tveganja za vsakega od
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dogodkov ter skupno kvantifikacijo posledic dogodka. Ocena posledic je podana v spodnji

tabeli.

Tabela 6.2.1.2. Kvantifikacija posledic glede na naravo tveganja za posamezen dejavnik

odnebnih sprememb za vsako od podro¢ij za obravnavani projekt*
Voliv Tveganja,
p d h Ocena skode | povezana . e
podnebni : . Tveganja, Financna .
(materialna, zZ Tveganja, - Vpliv na o s
sprememb — liv na varnostio ovezana povezana z skoda, favIo Najvisja
primarni in d‘gl)ovan'e in J Eokol'em druzbenimi | povezana z 131 nenie ocena
sekundarni ok ) dravi ) posledicami | dogodkom )
vplivi projekta) zdravjem
ljudi
Dvig
povprecne 2 1 1 1 2 1 2
temperature
Ekstremne
temperature 1 2 1 1 1 1 2
— visoke
temperature
Vrotinski 1 2 1 1 1 1 2
valovi
Ekstremne
temperature 2 2 1 1 2 1 2
— nizke
temperature
Izredni
padavinski 3 2 2 1 3 1 3
dogodki
Povprecna 2 2 1 1 2 1 2
zracna vlaga
Nevihte, toca 3 o 2 1 3 1
Zled 2 2 1 1 2 1
Najvedja
hitrost vetra 3 3 2 2 3 1 3
in sunki vetra
Ekstremni
vetrovni 4 3 2 3 4 1 4
dogodki

*Legenda ocen, uporabljenih v tabeli: ocena 0 — ni vpliva, ni posledic, ocena 1 — manjsi vpliv, manjse posledice, ocena 2 —
manjsi, lokaliziran vpliv, ocena 3 — ve¢je posledice z moznim $ir§im vplivom, ocena 4 — kriti¢en dogodek, ob¢utne posledice, ocena
5 — katastrofalen dogodek, mozne smrtne Zrtve. Podrobnejsa interpretacija ocen za vsako podrodje je podana v poglavju 8.

6.2.1.3. Ovrednotenje tveganja za projekt zaradi podnebnih sprememb
Ovrednotenje tveganja za projekt je izdelano na podlagi predhodne ocene verjetnosti in ocene
posledic. V tabeli 6.2.1.3.a prikazujemo oceno tveganja za nadértovani projekt, in sicer so
posamezni dogodki vpisani znotraj tabele glede na razvrstitev v posamezno kategorijo ocene
verjetnosti in ocene posledic v predhodnih poglavjih. Pri ocenah posledic se uposteva najvisjo
dosezeno oceno v vseh Sestih kategorijah.

Arh. $t.: 182/1-2024 Datoteka: PPO_Ipavceva hisa Stran od strani: 29 od 45
Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

Tabela 6.2.1.3.a.

: Ocena tveganja za obravnavani projekt v obstojec¢em stanju

Posledice Nepomem. | Majhne Zmerne Resne Katastraof.
Verjetnost 1 2 3 4 5
Redko Ekst.
vetrovni
dogodki
Malo Zled Izredni
verjetno padavinski
dogodki
Srefln]e Ekst. visoke Nevihte in
verjetno temperature, . g
ape e . toca, sunki
vrocinski valovi, ekst.
. vetra
nizke temp., vlaga
Zelo
verjetno
Skoraj Dvig temperature
gotovo

V tabeli 6.2.1.3.b. prikazujemo oceno tveganja za obravnavani projekt v prihodnjem stanju.

Tabela 6.2.1.3.b.: Ocena tveganja za obravnavani

rojekt v prihodnjem stanju

Posledice Nepomem. | Majhne Zmerne Resne Katastrof.
Verjetnost 1 2 3 4 5
Redko
Malo Zled, ekst. nizke Ekst.
verjetno temperature vetrovni
dogodki
Srednje Izredni
verjetno padavinski
dogodki
Zelo Ekst. visoke .
5 Nevihte in
verjetno temperature, tota. sunki
vrocinski  valovi, ’
vetra
vlaga
Skoraj Dvig temperature
gotovo

Iz tabele 6.2.1.3.b je razvidno, da imajo visok faktor tveganja naslednje podnebne nevarnosti:
e V obstojecem stanju:
0 Visoko tveganje: ekstremni vetrovni dogodki, nevihte in toca, sunki vetra, dvig

temperature.

0 Zelo visoko tveganje: /
e Vprihodnjem stanju:
0 Visoko tveganje: Ekstremni vetrovni dogodki, izredni padavinski dogodki,

0 Zelo visoko tveganje: /

nevihte in toca, sunki vetra, ekstremno visoke temperature, vrocinski valovi,
vlaga in dvig temperature.

V nadaljevanju analize je prikazano, katere prilagoditve na podnebne spremembe so Ze
nacrtovane s projektom. Pri tem so upostevani dejavniki, pri katerih je iz ocene tveganja
razvidno, da imajo ocenjeno visoko in najvisje tveganje (oranzna in rdeca podrocja), prikazane
pa so tudi prilagoditve za druga tveganja.
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6.2.2. Prilagoditve projekta za zmanjsanje vpliva podnebnih sprememb
na projekt

Glede na predpisano metodologijo se v drugi fazi analize vpliva podnebnih sprememb na
projekte preuci tudi moznosti za zmanjSanje tveganja na sprejemljivo raven. Za vsakega izmed
identificiranih tveganj se identificira moznosti za prilagoditev projekta na podrocju tveganja,
ki tveganje zmanjsajo na sprejemljivo raven.

Ta korak analize se osredotoca na iskanje moznosti za prilagoditev projekta na podrocja
najvisjega in visokega tveganja za projekt zaradi podnebnih sprememb, ki so bila identificirana
v oceni tveganja. Analiza zajema identifikacijo Ze sprejetih prilagoditev in zasc¢itnih ukrepov,
ki so nacrtovana v obstojeci projektni dokumentaciji. Posebna pozornost je posvec¢ena tistim
podrocjem, ki so bila pri oceni posledic kvantificirana z najvi§jimi ocenami, torej kjer bi bile
posledice dogodka najslabse. V sklopu na¢rtovanja ukrepov se nato oceni ali je tveganje zaradi
dejavnikov podnebja pri projektu ustrezno upostevano ter so s sprejetimi zas¢itnimi ukrepi
posledice zmanjsane na sprejemljivo raven. V primeru, da so sprejeti ustrezni zascitni ukrepi
ter prilagoditve projekta, je ustreznost prilagoditev ocenjena z DA. V primeru, da so na
posameznem podrocju mogoce Se dodatne prilagoditve ali alternative na¢rtovanim ukrepom,
so nastete v tabeli 6.2.2.a.

Pri naértovanem projektu je predvidena ureditev zgolj nekaterih delov objekta. V primeru, da
projekt ne posega na ureditev delov objekta, s katerimi bi bilo mogoce povecati odpornost
objekta, je ustreznost prilagoditev oznacena z znakom: /*, priporocila pa niso podana, saj
projekt ne posega v arhitekturne oz. gradbene zasnove, pri katerih bi lahko nacrtovali vecjo
odpornost objekta na podnebne spremembe.
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Tabela 6.2.2.a.: Naértovane prilagoditve projekta in morebitna dodatna priporocila za prilagoditev projekta na podnebne spremembe

Vpliv na okolje: preobremenitev

padavinske kanalizacije na
obmodju in poplavljanje
sosednjih obmodij.

V sklopu obnove se izvede zaséita temeljev
pred vlago, ter hidrofobni sloj na
izpostavljenih delih fasade (severna in
vzhodna fasada). Sanira se omet na fasadi,
usklajen z ZVKDS, s katerim se zas$¢iti nosilne
zidove objekta pred vplivi padavin. Obstojeéi
profil za vpenjanje jeklenic stre$nega platna se
za$Citi s stresico, s ¢imer se prepreci zatekanje
padavin na fasado.

Raven Vpliv Podrocje, kjer so posledice | Nacrtovane prilagoditve  projekta  na | Ustreznost | Priporocene dodatne | MoZni negativni
tveganja | podnebnih ocenjene kot najvecje podnebne spremembe, Kkjer so posledice prilagoditve projekta v | wvplivi
sprememb najvecje [53] nadaljevanju prilagoditev na
projektiranja [6], [52] objekt ali
okolico [6]
Ekstremni Materialna Skoda, finan¢na | Na objektu se bo zamenjalo okna. Zaradi e Ureditev je ustrezna. /
vetrovni $koda, varnost ljudi: poskodbe | ohranjanja kulturne dedis¢ine se ne eStresno platno se Vv
dogodki stre$ne kritine, izpostavljenih | predvideva namestitev zunanjih polken. primeri napovedanih
steklenih povrsin. Ob padc1h sunkov vetra in neurij
dreves lahko pride do resnih | Na oknih v kleti so namescene Zelezne resetke, sname in pospravi oz.
poskodb ljudi in Skode na | kiokna $¢itijo pred veéjimi predmeti, vejami v zlo#i.
objektu. Udar strele (poZzar, | neurjih — te se bo popravilo in obnovilo. Prav oV sklopu menjave strehe
poskodbe elektricne napeljave), | tako so Zelezne mreZe namescene na vzhodni se preveri in ponovno
Nevihte in | toca (poskodbe strehe, oken). fasadi na dveh oknih, kjer se jih bo prav tako namesti obstojedi
toca obnovilo in popravilo. strelovod.
Poskodbe izpostavljene
infrastrukture vodijo v | Zamenjalo se bo stre$no kritino in stresne
prekinitev elektri¢ne energije. obrobe. Stre$na kritina bo usklajena z ZVKDS
- (po vzoru obstojece), menjava z bolj odporno
Sunki vetra Vpliv na okolje: raznaSanje | kritino ni mogoca. Obstojede stresno platno
odpadkov ali predmetov, ki so | med objektom in glasbeno $olo je snemljivo.
locirani na zunanjih povrsinah.
Objekt se bo ustrezno zavarovalo za primere
neurij, neviht in drugih vremenskih dogodkov.
Izredni Materialna Skoda, financ¢na | Padavinska kanalizacija ni predmet projekta. e Ureditev je ustrezna. /
padavinski skoda: preobremenitev eV sklopu prenove se
dogodki padavinskih  sistemov, vdor | V sklopu obnove se bo v obnovilo okna. Pri ustrezno  dimenzionira
padavinske vode v objekt, | oknih se bo demontiralo okenska krila in ¥lebove glede na
zamakanje v bliZzini temeljev, | izdelalo nova okenska krila po vzoru pri¢akovano  povetanje
poskodbe temeljev in fasade. obstojecih. Menjajo se tudi stresna okna. nalivov (podatki v tabeli
6.1.2.c.)
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Raven Vpliv Podrocje, kjer so posledice | Nacrtovane prilagoditve  projekta  na | Ustreznost | Priporocene dodatne | MoZni negativni
tveganja | podnebnih ocenjene kot najvecje podnebne spremembe, Kkjer so posledice prilagoditve projekta v | wvplivi
sprememb najvecje [53] nadaljevanju prilagoditev na
projektiranja [6], [52] objekt ali
okolico [6]
Ekstremne Varnost 1n zdravje ljudi: ob | Objekt je grajen 1z kamna in opeke, ki 1ima | DA e Na stre$nih oknih se | /
temperature — | velikih vrocinskih obremenitvah | veliko toplotno kapaciteto, kar pomeni, da je namesti sencila.
visoke lahko pride do negativnega | objekt odpornej$i na nihanja temperatur in Ce se bodo v prihodnje
temperature vpliva na obiskovalce in | vzdrZuje dolo¢eno notranjo temperaturo. Na pojavljale teZave zaradi
zaposlene v objektu. juZni strani objekt ni izpostavljen (prizidan visokih temperatur, se z
drug objekt), na vzhodni ga v celoti senci ZVKDS preveri ali je
Vrodéinski Materialna $koda, financéna | obstojeca lipa. Na severni strani je v objekt mogote namestiti
valovi Skoda: dvig temperature bo | glasbene $ole vpeto snemljivo stresno platno v senéila v medprostoru
lahko povecal populacije | kovinsko ogrodje. Okna nimajo sencil. oken ali zunanji strani
obstojecih Skodljiveev ali pojav objekta (predvsem
novih vrst, ki ogrozajo predvsem | V sklopu obnove se bo obnovilo okna in sicer zahodna stran).
Dvig lesene  materiale, razstavne | se bodo demontirala okenska krila in se Ce se v prihodnje
temperature predmete. izdelalo nova po vzoru obstojecih. Obnovilo se pojavljajo tezave zaradi

bo tudi vhodna vrata. Menjalo se bo tudi
stre$na okna v mansardi.

Ker je objekt pod spomeniskim varstvom,
posegi v fasado v smislu toplotne izolacije,
niso dovoljeni. Predvidena so lokalna
popravila fasade in fasadnega okrasja ter na
poskodovanih mestih odstranitev ometa in
izvedba novega apnenega ometa.

Predvsem leseni konstrukcijski elementi so
obcutljivi na vremenske vplive in $kodljivce.
Pri obnovi oken se bo krila oken ustrezno
obnovilo in za$éitilo. Zamenjalo se bo
obstojece lesene stopnice iz pritlicja v 1.
nadstropje.

visokih temperatur, se
skupaj z ZVKDS preveri
ali je mogoca umestitev
hlajenja.

Lesene  stopnice iz
pritlicja v 1. nadstropje
se pri obnovi ustrezno
zasciti pred skodljivei.
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obdobjih) se poveca nevarnost za
nastanek plesni, Se posebej na
kamnitih zidovih.

Varnost in zdravje ljudi: plesen v
objektu skoduje zdravju ljudi.

zato se izvede skupaj s stati¢no stabilizacijo
objekta tudi hidrofobni sloj na izpostavljenih
delih fasade ter tudi v notranjih prostorih.
Temelje objekta se zasciti pred vlago s
hidrofobnim slojem. V prostorih, kjer so vidne
poskodbe ometa, se v notranjosti izvede
susilni omet.

V obstojecem stanju je izvedeno prezracevanje
kleti, ki se ga s posegom ne spreminja. V
ostalih prostorih se predvideva naravno
zracenje prostorov, saj tam ni tezav z vlago.
Objekt bo ogrevan.

Nacrtovani fasadni omet bo v skladu z navodili
ZVKDS apneni omet. Vsi uporabljeni materiali
bodo visoko paropropustni, s d¢imer se
preprecuje nastajanje plesni v objektu.

vlago prisotne tudi po
obnovi, se izvede druge

tehnic¢ne resitve.

Raven Vpliv Podrocje, kjer so posledice | Nacrtovane prilagoditve  projekta  na | Ustreznost | Priporocene dodatne | MoZni negativni
tveganja | podnebnih ocenjene kot najvecje podnebne spremembe, kjer so posledice prilagoditve projekta v | vplivi
sprememb najvecje [53] nadaljevanju prilagoditev na
projektiranja [6], [52] objekt ali
okolico [6]
Zracna vlaga Materialna  skoda, financna | V obstojecem stanju se na objektu kazejo znaki | DA e Izvajajo se redne meritve /
S$koda: ob dvigu povpreéne | poskodb zaradi vlage (kapilarna vlaga, vlage v prostorih. V
zratne vlage (v dezevnih | prehajanje vlage preko razpok, vlaga v Kkleti) primeru, da bodo tezave z

Opomba: PS-podnebne spremembe. *Ustreznost prilagoditev pomeni, da se predvidene posledice zmanj$ajo na sprejemljivo raven, Se posebej na podrodjih, kjer so posledice ocenjene kot resne ali

katastrofalne.

Iz tabele 6.2.2.a je razvidno, da je projekt nac¢rtovan z upostevanjem prilagoditev na podnebne spremembe, ki tveganje in posledice razli¢nih
vremenskih pojavov ali ekstremnih dogodkov, ki bodo v prihodnosti pogostejsi ali bolj intenzivni, zmanjsajo na sprejemljivo raven.

V tabeli 6.2.2.b. pa je podana Se ocena prilagoditve projekta za preprecitev vpliva projekta na druge obstojece objekte in infrastrukturo ob
upostevanju podnebnih sprememb.
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Tabela 6.2.2.b.: Naé¢rtovane prilagoditve projekta za

reprecitev vpliva na sosednje objekte in ocena ustreznosti prilagoditev

Vpliv podnebnih | Mozne posledice posega na druge | Nacrtovane prilagoditve projekta za preprecitev vpliva Ustreznost Ocena prilagoditev
sprememb objekte prilagoditev
Ekstremni vetrovni | Mozno je raznaSanje odpadkov in | Vzunanjo ureditev se ne posega. /¥ /
dogodki, sunki vetra, | nepritrjenih stvari na zun. povrsinah, ki
nevihte in toca lahko poskodujejo sosednje objekte ali
mimoidoce in povzrodijo onesnazenje.
Izredne padavine Mozno poplavljanje urbanih povrsin ob | V odvodnjavanje se v sklopu projekta ne posega. /¥ /
nalivih.
Ekstremne Moznost nastanka toplotnega otoka ob | Na obmocju posega ne obstaja nevarnost nastanka toplotnega | /* /
temperature, prekomerni pozidavi obmodja posega. otoka, saj je obmodje obkroZeno z zelenimi povrsinami.
vro€inski valovi in V zunanjo ureditev se v sklopu projekta ne posega.
dvig temperature
Povpretna  zracna | Nevarnost nima vpliva na okolico. / / /
vlaga

Opomba: /* v ta del ureditve se s projektom ne posega, zato prilagoditve niso mogoce.
P proj poseg p

Razvidno je, da je projekt nacrtovan tako, da ne bo poslabsal obstojecega stanja na obmocju ali ogrozil sosednjih objektov in dejavnosti.
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6.2.3. Redno spremljanje in preverjanje v zvezi s prihodnjimi
podnebnimi spremembami
V ¢asu obratovanja objekta je v nekaterih primerih potrebno redno spremljanje in preverjanje
v zvezi s prihodnjimi podnebnimi spremembami, predvsem zato, da se preveri ucinkovitost
izvedenih ukrepov. V primeru, da bodo ué¢inki podnebnih sprememb vedji, kot so bili prvotno
pri¢akovani, se lahko izvedejo dodatni ukrepi za povecanje odpornosti objekta.

V tabeli 6.2.3.a. so navedeni ukrepi v nadaljnjih fazah projektiranja in izvedbe projekta.

Tabela 6.2.3.a: Spremljanje in preverjanje v ¢asu nac¢rtovanja in obratovanja

Podnebna Redno spremljanje in preverjanje v nadaljnjih | Redno spremljanje in preverjanje v fazi
nevarnost fazah nacrtovanja obratovanja
Splosno - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje |- Redno spremljanje opozoril s strani ARSO
faze nacrtovanja. in samozascitno ter preventivno delovanje
zaposlenih v objektu in upravnika objekta.
- Ustrezno zavarovanje objekta za primer
toCe in neurij, oz. preveritev obstojecega
zavarovanja.
Ekstremni - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje |- Pred napovedanimi neurji in intenzivnim
vetrovni faze nacrtovanja. vetrom se odstrani vse nepritrjene
dogodki, -V sklopu menjave strehe se preveri in predmete z zunanjih povrsin.
sunki vetra, ponovno namesti obstojeci strelovod. - Redno se preverja stanje strehe.
nevihte in - Stresno platno se v primeri napovedanih
toda sunkov vetra in neurij sname in pospravi
oz. zloZi.
Izredne - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje |- Redno C(iS€enje sistemov za odvajanje
padavine faze nacrtovanja. padavinske vode.
- Vsklopu prenove se ustrezno dimenzionira |- Redno preverjanje stanja streSne kritine,
Zlebove glede na pricakovano povecanje stresnih obrob in stresnih oken.
nalivov (podatki v tabeli 6.1.2.c.)
Ekstremne - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje |- Spremljanje uéinkovitosti ukrepov in po
temperature faze nacrtovanja. potrebi nadgradnja ukrepov.
in vrocinski [- Na stre$nih oknih se namesti sencila.
valovi, dvig |- Lesene stopnice iz pritli¢ja v 1. nadstropje
temperature se pri obnovi ustrezno =zas¢iti pred
skodljivei.
Povpre¢na - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje |- Spremljanje notranje vlage v prostorih in
zra¢na vlaga faze nacrtovanja. po potrebi nadgradnja ukrepov.
- Redno prezracevanje objekta ali po potrebi
nadgradnja ukrepov (prezracevalni sistem)
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6.2.4. Skladnost projekta s strategijami in nacrti EU, drzave in
lokalnimi strategijami na podrodju prilagajanja na podnebne
spremembe

V tabeli 6.2.4.a. je prikazana skladnost projekta s strategijami EU in Slovenije na podroc¢ju
prilagajanja na podnebne spremembe, in sicer so upostevani naslednji strateski dokumenti:

e Strategija EU za prilagajanje na podnebne spremembe,

e Strateski okvir prilagajanja na podnebne spremembe,

e Dolgoroc¢na podnebna strategija Slovenije do leta 2050,

e Nacionalni energetski in podnebni nacrt (NEPN).

Ker gre za strateske dokumente, ki dolocajo cilje na ravni EU ter Slovenije za strateski razvoj
in upravljanje na podrodju podnebnih sprememb, so povzeti samo cilji, ki se nanasajo na
individualne projekte, kot je obravnavani.

Tabela 6.2.4.a: Skladnost projekta s strategijami EU in Slovenije na podroé¢ju blazenja in

rilagajanja na podnebne spremembe

Nacionalni in evropski cilji na podro¢ju | Upostevanje nacionalnih ciljev  pri

PS [11, 12, 13, 19, 20] projektu [53], [54]
EU strategija | 11. Spodbujanje sonaravnih reSitev za | 11. Uporabljene reSitve za prilagajanje pri
za prilagajanje projektu so vecnamenske, pri projektu bodo
prilagajanje Spodbujanje modro-zelene infrastrukture in | uporabljeni naravni materiali (les, kamen...).
(2021) sonaravnih reSitev ter veénamenskih resitev.
Oblikovanje | 14. ZmanjSevanje tveganj, povezanih s | 14. Projekt je nacrtovan tako, da bo ¢im bolj
Evrope, podnebjem. odporen proti podnebnim spremembam.
odporne proti | Infrastrukturne nalozbe morajo biti odporne | Pricujofa presoja je namenjena nacrtovanju
podnebnim proti  podnebnim  spremembam. Za | ukrepov za prilagoditev projekta na podnebne
spremembam | preverjanje odpornosti se uporabljajo | spremembe v skladu s smernicami EK.

smernice EK. Ukrepi za prilagajanje morajo

bolje spodbujati sinergije s S$irS§imi | 15. Projekt bo zavarovan za primer naravne

prizadevanji za preprecevanje in zmanjSanje | nesreCe, s Cimer se zmanjSuje tveganja v

tveganja nesre¢. primeru $kode in potrebne sanacije objekta.

15. Odpravljanje vrzeli na podrocju varstva

podnebja

Uporaba zavarovanja kot mehanizma prenosa

tveganja za kritje finanénih izgub, povezanih

s podnebnimi tveganji.
Strateski -Vplivi podnebnih sprememb so celovito | Pri obravnavanem projektu je prilagajanje na
okvir vkljufeni pri razvojnem in prostorskem | podnebne spremembe vkljuéeno v razvoj
prilagajanja nacrtovanju. projekta, naértovani so ukrepi za prilagajanje
podnebnim -Vkljucevanje ob¢in in zasebnega sektorja v | in blazenje podnebnih sprememb.
spremembam | izvajanje ukrepov za prilagajanje podnebnim | Nosilec projekta je obcina, ki se aktivno
(2016) spremembam. vkljucuje v izvajanje ukrepov za prilagajanje.
Dolgoro¢na Vizija: Nacin ogrevanja obstojeCega objekta se s
podnebna Doseganje minimalnih emisij v sektorju stavb | posegom ne bo spreminjal.
strategija do leta 2050 z ohranjanjem visoke stopnje
Slovenije energetskih prenov stavb ter usmerjanjem | Sprejeli se bodo doloceni ukrepi za povecanje
(DPS) do leta | nac¢ina ogrevanja v centralizirane sisteme | energetske ucinkovitosti objekta. Le-ta je
2050 (6.4. | ogrevanja in tehnologije OVE. Usmerjanje | zas¢iten kot kulturni spomenik, zato klasi¢ni
Stavbe) prenove in novogradnje k doseganju skoraj | ukrepitoplotne izolacije ne bodo mogo¢i zaradi

nicelnih emisij v celotni Zivljenjski dobi. zasCite  kulturnih  znacilnosti  objekta.

Cilj: zmanjSanje emisij na podroéju | Nacrtovana je menjava stavbnega pohistva. Vsi

Siroke rabe za 87-96% in na podrodju | ukrepi bodo usklajeni z ZVKDS.

prometa za 90-99%. Dosedi minimalne

emisije TGP do leta 2050.

Glavne usmeritve do leta 2050:

- Uporaba tehnologij na OVE, ali priklopi

na sisteme daljinskega ogrevanja.

- Uporaba toplotnih ¢érpalk

- Bolj u¢inkovita razsvetljava

- Celovite energetske prenove stavb

- Gradnja skoraj ni¢ energetskih stavb,

trajnostna gradnja
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Nacionalni in evropski cilji na podrocju
PS[11, 12,13, 19, 20]

Upostevanje  nacionalnih
projektu [53], [54]

ciljev  pri

Usmeritve na podrocju prilagajanja:
4.2.4. Prednostno spodbujanje ukrepov

ucinkovite rabe energije, ki prispevajo k
prilagajanju in blaZenju.

Projekt je nacrtovan tako, da bo ¢im bolj
odporen proti podnebnim spremembam.
Pri¢ujoca presoja je namenjena nacrtovanju
ukrepov za prilagoditev projekta na podnebne

5.4. Prednost sonaravnih reSitev ter | spremembe. ReSitve pri projektu so
upravljanja voda, trajnostne rabe vode. | venamenske (podpirajo  blaZenje in
Podpiranje podnebno odpornih investicij. prilagajanje).

NEPN
2.1.

Razogljicenje
-oglji¢éna nevtralnost do leta 2050
-zmanjS$anje skupnih emisij TGP za 36% glede
na leto 2005.
-zmanj$anje TGP emisij (ne-ETS) za vsaj 20%
-sektor promet +12%
-sektor $iroka raba: -76%

Naéin ogrevanja obstojetega objekta se s
posegom ne bo spreminjal.

NEPN 2.1.

Stavbe

-Zagotoviti zmanjs$anje emisij TGP v stavbah
za vsaj 70% do leta 2030 (vsaj 2/3 energije iz
OVE)

-Dosec¢i 27% delez OVE v kon¢ni rabi energije:
-2/3 rabe energije v stavbah iz OVE

-vsaj 41% delez OVE pri ogrevanju in hlajenju

NEPN
2.3.

2.3. Energetska ucinkovitost

Izboljsanje energetske ucinkovitosti stavb za
35%:

-U¢inkovita toplotna izolacija

-ZmanjSanje potrebe po ogrevanju stavb
-ZmanjSanje potrebe po hlajenju stavb

Ker je objekt zas¢iten kot kulturna dedis¢ina,
so pri obnovi in energetski sanaciji dolocene
omejitve za ohranitev njegovih zgodovinskih
znalilnosti. Izvedena bo sanacija fasade in
obnovljeno bo stavbno pohistvo.

NEPN

Nizkooglji¢na raba energije v stavbah
Trajnostna gradnja z uporabo trajnostnih
materialov

Gre za obnovo objekta iz trajnostnih
materialov (kamen, opeka, les). Sanacija se bo
v najvelji mozni meri izvedla z uporabo
trajnostnih materialov.

Opomba: OVE: obnovljivi viri energije. SPTE: sistemi za soproizvodnjo toplote in elektrike.

Iz tabele 6.2.4.a. je razvidno, da so zahteve nacionalnih strategij za prilagajanje na podnebne
spremembe in blaZenje podnebnih sprememb upostevane pri obravnavanem projektu.
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7. ZAKLJUCEK IN POVZETEK PRESOJE

Nosilec posega, Ob¢ina Sentjur, naértuje obnovo Ipavéeve hise, ki se nahaja v naselju Sentjur
v istoimenski ob¢ini. Projekt obsega sanacijo temeljev ter zidov in sanacijo notranjih prostorov,
vkljuc¢no s popravilom razpok in odpadlih delov stropov ter popravilo fasade na zahodni strani
objekta. V sklopu obnove se nacrtuje tudi energetska sanacija stavbe in sicer zamenjava vsega
zunanjega stavbnega pohistva. Zamenjalo se bo tudi stresno kritino.

V skladu s tabelo 1 Tehni¢nih smernic EU [2] naértovani projekt ne spada v nobeno izmed
kategorij projektov, za katere bi bilo potrebno izdelati podroben oglji¢ni odtis. Za nacrtovani
projekt absolutne ali relativne emisije ne presegajo 20.000 ton CO.e.

Glede na izvedeno oceno ranljivosti je nacértovani objekt ranljiv za naslednje podnebne
nevarnosti:

e V obstojecem stanju:
0 Srednja ranljivost: visoke temperature, nizke temperature, vrocinski valovi,
povprecna zracna vlaga, zled ter ekstremni vetrovni dogodki.
0 Visoka ranljivost: /
e Vprihodnjem stanju:
0 Srednja ranljivost: dvig povprecne temperature, nizke temperature, povpre¢na
zracna vlaga, zled, nevihte in toéa, izredne padavine, najvecja hitrost vetra in
sunki vetra.

0 Visoka ranljivost: visoke temperature, vroc¢inski valovi, ekstremni vetrovni
dogodki.

Ker so v oceni ranljivosti prepoznana podroc¢ja srednje in visoke ranljivosti, je bila za projekt
izvedena podrobnejsa analiza podnebne odpornosti za podrocje prilagajanja na podnebne
spremembe.

Iz izvedene ocene tveganja je razvidno, da imajo visok faktor tveganja naslednje podnebne
nevarnosti:
e V obstojecem stanju:

0 Visoko tveganje: ekstremni vetrovni dogodki, nevihte in toca, sunki vetra, dvig
temperature.

0 Zelo visoko tveganje: /

e Vprihodnjem stanju:

0 Visoko tveganje: Ekstremni vetrovni dogodki, izredni padavinski dogodki,
nevihte in toca, sunki vetra, ekstremno visoke temperature, vrocinski valovi,
vlaga in dvig temperature.

0 Zelo visoko tveganje: /

Pri projektu so nacrtovani ukrepi za zmanjSanje tveganja zaradi podnebnih sprememb na
sprejemljivo raven.

Izjava o pregledu podnebne odpornosti je Priloga 1 te presoje.
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8. DODATEK

8.1. Matrice in legende
8.1.1. Matrica, uporabljena pri analizi obcéutljivosti

Matrica 1: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri analizi obc¢utljivosti

St. toc¢k | Barvna shema Obcutljivest | Razlaga

0 Nic¢na Ni vpliva.

1 Nizka Vpliv PS je zanemarljiv

2 Srednja PS imajo lahko zmeren vpliv na projekt
D— Visoka Vpliv PS na projekt je obcuten, oz. velik

8.1.2. Matrica, uporabljena pri analizi izpostavljenosti

Matrica 2: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri analizi izpostavljenosti

St. Barvna shema Izpostavljenost | Razlaga

tock

0 Nic¢na Ni vpliva.

1 Nizka Nizka izpostavljenost lokacije

2 Srednja Srednja izpostavljenost lokacije
D— Visoka Visoka izpostavljenost lokacije

8.1.3. Matrica, uporabljena pri oceni ranljivosti

Matrica 3: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri oceni ranljivosti

8.1.4. Matrice, uporabljene pri Oceni tveganja

Matrica 4: Ocena verjetnosti pojavljanja v dolo¢enem ¢asovnem obdobju

Ranljivost Izpostavljenost
Nicna Nizka Srednja Visoka
Nicna 0 0 0] 0]
Obcutljivost il : 0 L = 3
Srednja 0 1 4

Ocena 1 2 3 4 5

Verjetnost | Redko Malo verjetno Srednje verjetno | Zelo verjetno Skoraj gotovo

Opis Zelo malo Glede na V podobnih Tveganje je zelo | Tveganje je zelo

verjetno trenutne prakse | okolis¢inah/drza | verjetno verjetno, dogodek

in okolisc¢ine, vah se je ta se lahko zgodi
malo verjetno dogodek Ze veckrat
tveganje zgodil

Letna Do 5% Do 20% Do 50% 80 % verjetnost | 80-95%

verjetnost | verjetnost verjetnost verjetnost verjetnost

* dogodka

Pogostost | Enkrat na 25 Enkrat na 5 do Enkrat na 5 let Veckrat v Vsako leto ali

dogodka* | do 100 let 25 let obdobju 5 let veckrat na leto

Opomba: *Non-paper Guidelines for Project Managers priporocajo ocenjevanje verjetnosti pojava dogodka v
obdobju enega leta. Merila za ovrednotenje verjetnosti za nesrece pa kvantifikacijo podajajo tudi v letih.
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Matrica 5: Ocena obsega posledic v primeru nesre¢, ki bi bile lahko posledica podnebnega

segrevanja
Ocena obsega posledic
Ocena 1 2 3 4 5
Opis Nepomembne | Majhne Zmerne Velike Katastrofalne
Ocena Vpliv se izravna | Negativen Resen Kriticen dogodek, | Katastrofa, ki
skode skozi obicajno | dogodek dogodek, ki | ki potrebuje | lahko vodi do
delovanje potrebuje izredne ukrepe zaprtja ali kolapsa
dodatne projekta/mreze
ukrepe
Varnost | Potrebna zgolj | Manjse Resne Resne in | Ena ali = vec
in prva pomo¢ poskodbe, poskodbe ali | obseznejse smrtnih Zrtev
zdravje zdravniska izguba dela poskodbe, stalne
oskrba poskodbe ali
invalidnost
Okolje Ni vpliva Vpliv znotraj | Vecji vpliv z | Obéutno  veclje | Obcutno  vedje
obmocdja moznim $irSim | onesnaZenje onesnazenje S
projekta, vplivom, okolja z lokalnim | SirSim  vplivom,
vpliv se | izravnan v 1 | uéinkom, omejena moznost
izravna po 1 | letu po | preseganje popolnega
mesecu  po | dogodku mejnih vrednosti | okrevanja okoljav
dogodku in  zakonodaje, | obdobju, daljSem
ve¢ kot 1-letni | od 1leta.
vpliv
Druzba Ni vpliva Lokalizirani | Lokalizirani in | U¢inki na drzavni | Negativni ucinki
in  zacasni | trajnejsi ravni, trajnejsi | na druzbo,
ucinki druzbeni uc¢inki, ki ne | protesti lokalne
ucinki zascitijo ranljivih | skupnosti
druzbenih
skupin.
Financ¢ne | Pod 2% | 2-10% 10-25% 25-30% Nad 50%
posledice | prihodka
Ocena Lokaliziran, Lokaliziran, Lokalen, Drzavni in | Drzavni in
vplivana | ¢asovno omejen | kratkotrajen | dolgotrajnejsi | kratkotrajnejsi dolgotrajni vpliv
Jjavno vpliv na javno | vpliv na | vpliv na javno | vpliv na javno | na javno mnenje,
mnenje mnenje javno mnenje | mnenje z | mnenje z | ki vpliva na
negativnim negativnim stabilnost vlade
lokalnim poro¢anjem  na
porocanjem ravni drzave
Matrica 6: Ocena tveganja za projekt
Ocena posledic | 1 2 3 4 5
tveganja e
Verjetnost Nepomembn | Majhne | Zmerne Velike Katastrofalne
pojavljanja e
Redko 1 1 1 3
Malo verjetno 2 1 1
Srednje 3 1 2
verjetno
Zelo verjetno 4 2 3
Skoraj gotovo 5 3 3

Arh. $t.: 182/1-2024

Datoteka: PPO_Ipavceva hisa
Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti

Stran od strani: 41od 45




PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

8.1.5. Seznam podnebnih nevarnosti

Matrica 7: Seznam podnebnih nevarnosti
Seznam podnebnih nevarnosti

Spremembe Dvig povprecne temperature
temperature Ekstremni temperaturni dogodki — visoke temperature
Vrocinski valovi

Ekstremni temperaturni dogodki — nizke temperature
Spremembe Sprememba v povprecni koli¢ini padavin
padavin in | Izredne padavine

povezane posledice | Povpreéna zra¢na vlaga

Vodostaj — izredni pretok vodotokov
Poplave

Nevihte, toc¢a

Zled

Gozdni pozari

Susa

Pomanjkanje pitne vode

Spremembe snega | Spremembe viSine snezne odeje
Ekstremne snezne padavine

Spremembe vetra | Pouvprecna hitrost vetra

Najvedja hitrost vetra in sunki vetra
Ekstremni vetrovni dogodki

Spremembe morja | Dvig morske gladine, obalno poplavljanje
Povprec¢na temperatura morja

Kemijsko stanje vode

Vdor slane vode v vire pitne vode
Spremembe trdnih | Zemeljski plazovi

mas Erozija
Snezni plazovi

Druge spremembe | Spremembe son¢nega obsevanja
Kuvaliteta zraka

8.1.6. Metodologija za izrac¢un oglji¢nega odtisa

Metodologija za izracun ogljicnega odtisa temelji na metodologiji Evropske investicijske banke
— EIB, EIB Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission
Variations [47]. Dokument je dostopen na:
https://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_ footprint_methodologies
_en.pdf.
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0.

ZAKONODAJA IN VIRI

9.1. Seznam relevantne zakonodaje

Evropska zakonodaja

Evropski podnebni zakon (Uredba o vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne
nevtralnosti: Uredba (EU) 2021/1119)

Oblikovanje Evrope, odporne proti podnebnim spremembam — nova strategija EU za
prilagajanje podnebnim spremembam (COM(2021)82).

Slovenska zakonodaja

Deklaracija o aktivni vlogi Slovenije pri oblikovanju nove svetovne politike do podnebnih
sprememb (DeONSPPS) (Ur.l.RS, st. 95/09), ki je bila osnovana leta 2009.

Operativni program zmanjSanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP-TGP-2020),
ki je bil sprejet leta 2014.

Strateski okvir prilagajanja podnebnim spremembam, sprejet decembra 2016.

Strategija razvoja Slovenije 2030, ki je bila sprejeta 7. decembra 2017.

Nacionalni energetski in podnebni nacrt, sprejet februarja 2020.

Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja za obdobje 2020-2030 (Ur.L.RS, st.
31/20), sprejeta marca 2020.

Resolucija o Dolgoro¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (Ur.l. RS, $t. 119/21), ki
je bila sprejeta julija 2021.

9.2. Viri

1.

2.

10.

European Comission (2011). Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient.

European Comission (2021): Technical guidance on sustainability proofing of
investements under InvestEU, European Comission, Comission notice (2021/C, 280/01,
julij 2021).

JASPERS (2023). Smernice organa upravljanja za krepitev podnebne odpornosti
infrastrukture v obdobju 2021-2027. Ljubljana, JASPERS.

European Comission (2023): EU-level technical guidance on adapting buildings to
climate change. Brussels, EU Comission, Directorate General for Climate Action.
European Comission: Technical guidance on climate proofing of infrastructure in the
period 2021-2027 (2021/C 373/01), Evropska Unija, september 2021.

European Comission (2023): EU-level technical guidance on adapting buildings to
climate change. Best practice guidance. Brussels, EU Comission, Directorate General for
Climate Action.

Atmosferske vrednosti CO2 med leti 1800 in 2017, Evropska okoljska agencija (EEA),
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/atmospheric-concentration-of-
carbon-dioxide-5#tab-
chart_5_filters=%7B%22rowFilters%22%3A%7B%7D%3B%22columnFilters%22%3A%7
B%22pre_config_polutant%22%3A%5B%22C02%20(ppm)%22%5D%7D%7D,  januar
2024.

IPCC (2021): Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, and
others. Cambridge University Press, 2021.

Pariski sporazum o  podnebnih  spremembah, Svet Evropske Unije,
https://www.consilium.europa.eu/sl/policies/climate-change/paris-agreement/#,
Podatki o zavezah EU za zmanjSanje emisij toplogrednih plinov, Evropska Komisija,
Evropski zeleni dogovor (ti. Green Deal), dostopno na:
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_sl.
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25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

Uredba EU 2021/1119 EP in sveta o vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne nevtralnosti
in spremembi uredb St. 401/2009 in 2018/1999, dostopno na: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1119&from=EN,

Nacionalni energetsko podnebni naért (NEPN), st. 35400-18/2019/22 z dne 28.02.2020,

dostopen na: https://www.energetika-
portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/nepn/dokumenti/nepn_5.0_final_feb-
2020.pdf.

Resolucija o Dolgoroc¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (Ur. 1. RS, §t. 119/21)
Resolucija o nacionalnem programu razvoja prometa v Republiki Sloveniji za obdobje do
leta 2030, dostopna na: http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=RESO115,
Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja za obdobje 2020-2030, (Ur.L.RS, st.
31/20), dostopna na: http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=0ODL0O1985
Bertalanic, R. in sod. (2019). Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21.
stoletja: povzetek. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike
Slovenije za okolje.

Vertacnik G., Bertalanic¢ R. in sod. (2017). Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju
1961-2011. MOP, ARSO, Ljubljana.

Bertalanié, R. in sod. (2018). Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21.
stoletja : sintezno porocilo. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija
Republike Slovenije za okolje.

Strategija Evropske Unije za prilagajanje podnebnim spremembam »Forging a climate-
resilient Europe — the new EU Strategy on Adaptation to Climate Change«, (COM(2021)
82), Evropska komisija, Bruselj.

StrateSki okvir prilagajanja podnebnim spremembam za Republiko Slovenijo, MOP,

december 2016, dostopno na:
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Podnebne-
spremembe/SOzP.pdf.

Evropean Environmental Agency (2023). What will the future bring when it comes to
climate hazards? Dostopno na: https://www.eea.europa.eu/publications/europes-
changing-climate-hazards-1/what-will-the-future-bring

Podatki o podnebnih razmerah v Sloveniji, za obdobje 1971-2000, ARSO, Ljubljana,
november 2006.

Podnebne spremembe 2021 — Fizikalne osnove in stanje v Sloveniji, Poro¢ilo IPCC 2021,
Povzetek za odlocéevalce z dodanim opisom stanja v Sloveniji, IPCC, prevod in dopolnitev s
podatki 0 Sloveniji: ARSO, dostopno na:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/2021_11-
Poro%C4%8Dilo%20IPPC%20Podnebje%202021.pdf

Dvig morske gladine v Sloveniji, ARSO, Kazalci okolja,
http://kazalci.arso.gov.si/sl/content/visina-morja-4, januar 2023.

Atlas Okolja, interaktivni spletni atlas Slovenije in stanja okolja, ARSO,
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_ Okolja_ AXL@Arso.

PISO, Javni informacijski sistem prostorskih podatkov Obé¢ine Sentjur, dostopno na:
https://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcina=sentjur,

ARSO, Meteo (2023). Podnebne spremembe, Atlas podnebnih projekcij, Spletni vir,
dostopno na: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/.

ARSO, Meteo (2023). Podnebne statistike 1950-2020 (normale, podnebni diagrami,
c¢asovni poteki, trendi). Dostopno na:
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/statistike_1950_2020,

Podatki o vremenu in podnebju Slovenije, arhivski podatki, portal METEO, ARSO,
dostopno na: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/archive/

Crossrisk, podatki 0 povratnih dobah za ekstremne padavine,
https://crossrisk.eu/sl/climate?period=10y,
Podatki 0 znacilnostih vetra, METEO, ARSO,

http://www.meteo.si/met/sl/climate/diagrams/wind/,

Arh. $t.: 182/1-2024 Datoteka: PPO_Ipavceva hisa Stran od strani: 44 od 45
Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

32.

33-

34.

35.
36.

37

38.
39.
40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53-

54.

Portal SPIN, podatki o zabeleZenih naravnih nesrecah v obdobju 2014-2024, dostopno na
https://spin3.sos112.si/javno/porocilo/pregleddogodkov,

Karta povprecne gostote strel,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Graditev/karta_max_vred_go

st_strel.pdf,

Atlas voda, ,
https://geohub.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.html?id=f89cc3835fcd48b5a98034

3570e0b64e

Povratne dobe velikih pretokov za merilna mesta drzavnega hidroloskega monitoringa
povrsinskih voda, Urad za hidrologijo in stanje okolja, ARSO, november 2013.

Osnovna geoloska karta, Geoloski zavod Slovenije, OGK100, GIS pregledovalnik, dostopno
na: https://ogk100.geo-zs.si/.

Porocilo o dolocitvi obmocij pomembnega vpliva poplav v Republiki Sloveniji, povzetek,
http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/podrocja/voda/porocilo_ OP

VP.pdf,

Ocena poplavne ogrozenosti Ob¢in \% Sloveniji,
http://www.sos112.si/slo/tdocs/predlog_ocena_poplave.pdf,

Ogris N. (2007) Trend sanitarnih secenj zaradi Zleda za tri scenarije podnebnih
sprememb. Gozdarski Institut Slovenije, Ljubljana.

Karta ogrozenosti zaradi Zledu,
https://www.zdravgozd.si/prognoze_zapis.aspx?idpor=29,

Pozarna ogrozenost gozdov, ZGS,

http://www.zgs.si/gozdovi_slovenije/o_gozdovih_slovenije/pozarno_ogrozeni_gozdovi/
index.html,

Ocena tveganja za suso, ARSO, februar 2017,
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/agromet/OT/Ocena_tveganja_Susa_D
OPOLNJENA_ PS.pdf

Knez, J., Bec D., Ciglenecki D., in drugi (2022): Kakovost zraka v Sloveniji v letu 2021.
Ljubljana, ARSO. Dostopno na:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/
Letno_porocilo_2021_Final.pdf.

Podnebne spremembe in zrak, EEA (2013), https://www.eea.europa.eu/sl/eea-
signali/signali-2013/clanki/podnebne-spremembe-in-zrak,

ARSO, podatki o najmo¢nejsih sunkih vetra v Sloveniji do 2.4.2024, pripravljeni podatki
sluzbe ARSO, april 2024.

ARSO, podatki o spremembah kratkotrajnih nalivov, pripravljeni podatki sluzbe ARSO,
junij 2024.

EIB (2023): EIB Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and
Emission Variations, version 11.3, januar 2023. Dostopno na:
https://www.eib.org/attachments/lucalli/eib_project_carbon_footprint_methodologies
_2023_en.pdf

MOP (2022): Slovenia's National Inventory Report 2022. Ljubljana, April 2022.

Podatki o emisijskem faktorju za elektri¢no energijo in daljinsko toploto na nivoju konéne
porabe v Sloveniji za obdobje 2002 — 2021, Institut Jozef Stefan, https://ceu.ijs.si/izpusti-
co2-tgp-na-enoto-elektricne-energije/,

Podatek o neto kalori¢éni vrednosti in emisijskem faktorju za posamezna goriva za leto
2023, ARSO, https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ ARSO/Podnebne-
spremembe/Znacilne-neto-kaloricne-vrednosti-in-emisijski-faktorji-za-leto-2023.pdf.
Climate for Culture (2014) Built cultural heritage in times of climate change. Fraunhofer
MOEZ, Germany, oktober 2014.

Impacts of Climate change on the historic built environment: a Report and Guide, Ulster
Architectural Heritage, 2021.

Idejni projekt, »Obnovitvena dela rojstne hiSe Benjamina in Gustava Ipavca na Zgornjem
Trgu, Sentjur«, Uniprojekt d.o.o., Polzela

Dodatni podatki o projektu, Ob¢ina Sentjur, oktober 2024

Arh. $t.: 182/1-2024 Datoteka: PPO_Ipavceva hisa Stran od strani: 45o0d 45
Porodila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



